ENERGETICKY

SOBESTACNE BUDOVY

Téma: Vinge udrzitelné mésto budoucnosti

Prvni ¢eska nemocnice s témér nulovou spotrebou energie

Vypisuje se zakazka na prvni prestavbu budovy ceskeé skoly do nulového standardu
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TEMA: SMART CITY

Vinge ma byt
udrzitelné mésto
budoucnosti

Vybudovani nového dvacetitisico-
vého meéstecCka Vinge severozapad-
né od Kodang, jehoz urbanistické
feSeni je zalozeno na udrzitelnosti
a diverzité, je nejvétSim developer-
skym projektem v Dansku.
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PROJEKTY

Prvni ¢eska
klinika s témér
nulovou
spotiebou
energie

Nemocnice v Olomouci bude jako
jedind v CR splfiovat standardy
energeticky usporné stavby. Prvni
pacienti by se zde mohli zacit ICit
v poloviné roku 2018.
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Maly zdjem
o bydleni ve
Vinge

Vystavba prvni rezidencni oblasti ve
Vinge - Deltaquarter zacala v lon-
ském roce. Dokonceni mésta bylo
planovano na rok 2033, ale nabira
zpozdéni. Dlvodem je pomaly od-
prodej pozemka.
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Prvni skola
s chytrou
energeticky
nulovou
budovou

Optimalizovany navrh obnovy budo-
vy stfedni Skoly postavené v 70. le-
tech v prazskych Hrdlorezech, ktery
umozni jeji proménu na energeticky
nulovou budovu, ziskal v fijnu lorské-
ho roku historicky prvni zlaty certifikat
kvality navrhu budovy SBToolCZ.
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Plznito aneb
Smart City Plzen

ZapadocCeska metropole se od roku
2016 se prezentuje jako Smart City
Plzen. Pracuje na chytrych projek-
tech, které pfispivaji k lepSimu Zi-
votu obc¢anu, a vysila pikosatelit do
vesmiru.
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Nova budova
CSOB bude
vytapéna
zemnimi vrty

Novostavba budovy CSOB, ktera
se nyni stavi v prazskych Radlicich,
bude vytapéna pouze tepelnymi
Cerpadly s vykonem 1300 kW.
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GrECo JLT Czech Republic s.r.o.

Vyuzijte vyhody zvySeného skupinového
pojisténi...

Novy obdansky zdkonik, vynalézavost zastupcu
investorl ¢i pravnikd, rdst ve stavebnictvi. Tyto i dalsi
okolnosti maji za nasledek rostouci pocet skod z pro-
fesni odpovédnosti.

Prevenci je zodpovédny ptistup autorizované osoby, ale
také pripojisténi.
...pojistéte se!

| v tomto roce muiZete vyuZit nabidky zvySeného
skupinového pojisténi se zajimavymi podminkami
pro:

e limit plnéni az 2 000 000 K¢ za 4 660 K¢ rocné

e limit plnéni az 5 000 000 K¢ za 8 420 K¢ rocné

- vySe pojistného se nestanovuje podle oboru
autorizace

- pojistné se u fyzickych osob neurcuje podle obratu

- pojisténi mohou vyuzit i pravnické osoby s obratem
z autorizované cinnosti do 2 mil K¢

- uzemni rozsah je celd Evropa

- je zahrnuta cinnost koordinatora BOZP

- je zachovano retroaktivni kryti i pfi plynulém
prechodu od jiné pojistovny

.....

radi sdéli:

Ing. Petra Bartonickova
GSM: +420 728 130 266
email: p.bartonickova@greco.cz

Magr. Jakub Dolezel
GSM: +420725 321530
email: j.dolezel@greco.cz

Staci vyplnit registracni formulad¥, ktery najdete na
internetovych strankach CKAIT v sekci Pojisténi AO
(http://www.ckait.cz/pojisteni-ao).

Vyplnény formulaf odeslete podepsany na email:
ckait@ckait.cz.

Vsechny potfebné informace najdete na www.ckait.cz
v sekci Pojisténi AO.

AJIT

JLT International Network
Partner
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PUBLIKACE

Mésta
budoucnosti

Autofi Michal Postranecky a Miro-
slav Svitek se snazi o komplexni po-
-hled na rozvoje budoucich udrzitel-
nych a uzivatelsky prijemnych mést.
str. 24

SOUTEZ

Inspirace z Green
Solutions
Awards 2017

Na klimatické konferenci COP 23
v Bonnu byly v listopadu 2017
vyhlaSeny vysledky mezinarodni
soutézni prehlidky Green Solution
Awards 2017.
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ELEKTRICKE VYTAPENI

Fenix Trading
pokraduje

Vv ovérovani
nZEB

Autori Michal Postranecky a Miro-
slav Svitek se snazi o komplexni
po-hled na rozvoje budoucich udr-
zitelnych a uzivatelsky pfijemnych
meést.
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TITULNI STRANA

Vitéz soutéze Green Solutions
Award 2017 administrativni budo-
va Ampere v parizské Ctvrti La Dé-
fense.

KLIMA

Vliv slunec¢niho
zareni na stavby
v CR

Podle Asociace energetickych
specialistll vys$si globalni slune¢ni
zareni nekoresponduje s vySSi tep-
lotou.
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FENIX Group, s.r.o.

GEROtop spol. s r.o.

Greco JLT

Peikko Slovakia,s.r.o.
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Vizualizace budouciho udrzitelného mésta Vinge

Y TEMA: SMART CITY

Vinge ma byt udrzitelné
meésto budoucnosti

Vybudovani nového dvacetitisicového méstecka Vinge severozdpadné
od Kodané, jehoZ urbanistické feSeni je zaloZeno na udrZitelnosti

a diverzité, je nejvétSim developerskym projektem v Dansku. JelikoZ
vyroste na dalezitém Zelezni¢nim koridoru kolem vlakového nadrazi

v centru mésta, jedna se o pilotni projekt moZného budouciho rozvoje

danskych ,Zeleznic¢nich mést”.

Vinge by mélo byt novym danskym
meéstem budovanym jen 30 minut od
Kodané, pobliz fiordu Roskilde. Na
zapad od fjordu se nachazeji chra-
néne baziny a jezerni oblast, na vy-
chodé je Vinge ramovano volnou
krajinou. Developersky zamér pocita
s kultivaci 370 hektarl poli a luk, pfi-
cemz samotné mésto by mélo zauji-
mat 150 hektar(l. Vinge ma spojovat
dva svéty — méstsky Zivot se sluzba-
mi a malebné misto kopcovité ven-
kovské danskeé krajiny.

Mésto ma vyriast kolem

noveé Zelezni¢ni stanice

S vystavbou nového mésta na regi-
onalnim Zelezni€¢nim koridoru mezi
Kodani a patnactitisicovym més-
teCkem Frederikssund pocital uz
Plan rozvoje Kodané z roku 1947.
Zameér vystavby sidla pro 20 000
obyvatel se 4000 pracovnimi misty

ale méstska rada Frederikssundu
jednomysiné prijala az 8. kvétna
2013. V roce 2014 pak probéhla
urbanisticko-architektonicka sou-
téz, kterou vyhralo studio Henning
Larsen ve spolupraci s Tredje Na-
tur. Obé architektonické kancelare
jsou znamé svym pristupem k udr-
Zitelnému navrhovani a kladou du-
raz na energeticky usporna reseni
(v roce 2016 se prezentovaly v ram-
ci cyklu prednasek November Talks
na FA CVUT). Také koncept Vinge
postavily na udrzitelnosti a diverzi-
té. Jejich navrh resi jak usporadani
meésta, tak novou zeleznicni stanici
v jeho centru, okolo niz celé mésto
vyrlsta. Vinge se tak stava vlajko-
vou lodi diskutovaného budouciho
rozvoje ,.zelezni¢nich mést“ v Dan-
sku. V lonském roce obdrzelo Vinge
zlatou medaili za udrzitelnost od
danskeho Green Building Council.


https://www.google.cz/maps/@55.7539415,11.9819746,41398m/data=!3m1!1e3?dcr=0

Y TEMA: SMART CITY

Zelené srdce s vlakovym
nadrazim

Prirozenym stfedem budouciho cen-
tra mésta by se mélo stat vlakové
nadrazi (Vinge Train Station / Fre-
derikssund Regional Train Station),
které bude obklopeno kruhovym ur-
banistickym prostorem plynule na-
vazujicim na rozsahly centralni park
nazvany Zelené srdce (Green Heart).
Misto integruje pfirodni prvky, mést-
sky Zivot a také infrastrukturu pro
chodce, na niz je kladen velky diiraz.
Zelené srdce slouzi jako komunit-
ni zahrada. Zde se obyvatelé mésta
shromazduiji k nakuplm, sportovni-
mu vyziti, rekreaci a dalSim aktivitam
(budou zde komercni a bytové budo-
vy, verejné instituce, maloobchody,
Skolni hristé, détské hristé, zeleni-
nova zahrada, kryty bazén, prostory
pro komunitni setkavani atd.). Studie
nadrazi ziskala ocenéni LEAF Award
2015 v kategorii urbanisticky navrh
roku. Porota ocenila predevSim sku-
teCnost, ze navrzené nadrazi neroz-
déluje mésto na dvé poloviny - tolik
Casty problém, ale kruhovym uspo-
radanim prirozené spojuje strukturu
mésta a prirody. Zelezniéni stanice
bude slouzit i chodclm, Ize pres ni
prejit celé méstské centrum. Zaro-
ven ma budova nadrazi zachycovat
destovou vodu, ktera bude stékat do
okolnich mélkych rezervoard.

Variabilni usporadani mésta

Hlavni plan (master plan) pocita
s vétsimi celky, které Ize postupné
prizplsobovat a ¢lenit tak, aby nedo-
chazelo ke ztraté kvality uzemi a ne-
byla narusena navaznost na méstsky
urbanismus a infrastrukturu. Rozma-
nitost vSech vrstev mésta a architek-
tonické variace pomahaji posilovat
identitu Vinge na vSech Urovnich.

Vi Vv

Vinge, Frederikssund

Klient: Mésto Frederikssund
Autofri vitézného soutézniho
navrhu z roku 2014: Tredje Natur
/ Flemming Rafn Thomsen, Jakob
Ohm, Thomas Hobbs, Sanne
Lovatn Damgaard, Mette Fast,
Helen Chen, Christian Kuczynski,
Sofie Mandrup Andreassen,

Lars Winther Christensen,

Liane Filtenborg Laustsen, Max
Moriyama a Michael Vestergaard
Thomsen

Spoluautofi: Henning Larsen
Architects, MOE, spoluprace RPA
(Railway Procurement Agency)
Plocha: 30 000 (+ 120 000) m?
obytna ¢ast + 90 000 m? pfiroda
Autori dopracovaného projektu
nadrazi z roku 2017: EFFEKT,
Henning Larson Architects,
Marianne Levinsen

Urbanismus mésta pocita s optimalnim vyuzitim slunecniho zareni
i pfirozenym proudénim vzduchu

Rez Zelezni¢ni stanici Vinge, kterd stoji uprostred parku v centru mésta

Uzemni plan mésta Vinge potitd s péti velikostmi dom(


http://tredjenatur.dk/en/portfolio/vinge/

Y TEMA: SMART CITY

bodl Uzemniho rozvoje, proto byla
navrzena zastavba s rlznorodym
urbanistickym charakterem, s misty
nabizejicimi potencial pro kvalitni Zi-
vot a kontakt s méstskou pfirodou.

Zahustovani a zelen

Hlavni plan poskytuje vysoky stuper
variability velikosti blokd, Uprav fa-
sady a maximalni prostupnost uze-
mi. K dispozici jsou velké a intimni
prostory, prlichody, brany, dvory,
namésti atd. Budovy jsou rliznych
typl a vyrazu, vylou¢eny jsou dlou-
hé monoténni fasady. Jedna se
o objekty dvou az osmipatrove, kte-
ré maji délku od dvaceti do padesati
metrd. Najdeme mezi nimi objemné,
rozlehlé bloky budov, komeréni atri-
ové budovy, méstské domy i véze.
Ménici se vyska prispiva k rlznym
zazitkim a viemdm a navic umoz-
nuje zajistit dobré podminky pro
denni svétlo uvnitf i vné rezidenci.
Respektuji se vztahy mezi vnitfnim
a venkovnim prostredim a mezi
soukromym a verejnym prostorem.
Vinge ma planovanou zahusténou
meéstskou zastavbu s vysSkovymi
budovami pobliz stanice, kdyz se od
stanice vzdalujeme, mésto se shizu-
je a stavby ziskavani mensi méritko.
Snahou je drzet rlizné druhy hustych
nizkych typologii s malymi zahrada-
mi a velkymi spoleCnymi prostory.

<X

Prestoze je snahou projektantd udr-
Zet zivé meéstské prostredi (zahusté-
nou meéstskou strukturu) ve stredu
Vinge, krajina a pfiroda zlstavaji stale
pritomny — jsou zde dostupné parky,
hristé i biotopy. Priroda ma v novém
meésté své nezastupitelné misto a od
pocatku je do konceptu integrovana.
Vysledkem je mésto, ktere se setka-
va s prirodou ve svém stredu i na
okrajich.

Smart City

Chytré mésto Vinge bude optimali-
zovat spotfebu energii i naklady na
udrzbu. Pocita se se stabilni a dob-
fe funguijici vysokorychlostni siti,
ktera bude integrovat a zpracova-
vat vSechna data systému. Frede-
rikssund podepsal dohodu s americ-
kou IT spolecnosti Cisco, ktera bude
resSit dokonalé pripojeni k internetu
a systému. Kromé Zeleznice budou
obyvatelé vyuzivat také prilehlou
dalnici. Mésto samotné ale automo-
bilovou dopravu potlacuje a chce
preferovat jizdu elektromobily vyuZi-
vajicimi obnovitelné zdroje energie.
Ulice budou proto vybaveny dobije-
cimi stanicemi. VSechna mista jsou
pfitom pfirozené a rychle dostupna
na kole nebo pésky. Ve Vinge hra-
je dulezitou roli vztah k ekonomic-
ke, socialni a predevsim energetické
udrzitelnosti  (optimalizace spotre-

Zelen a pfiroda je pfirozené integrovana do konceptu nového mésta

by energie, hospodareni s odpady,
prace s mikroklimatem vcetné prou-
déni vétr(i, nové technologie atd.).
VSechny budovy jsou navrhovany
v nizkoenergetickém nebo pasivnim
standardu a vyuzivaji tepelnych Cer-
padel, slunecniho zareni, vétru, sola-
rmich ¢lank(, bateriovych ulozist atd.
Svym pristupem k energiim navazuje
na strategii danského hospodareni.
Dansko si do roku 2020 predsevzalo
ziskavat az 70 % energie na vyrobu
elektriny a tepla pravé z obnovitel-
nych zdroji a do roku 2035 az sto
procent (nyni ziskava necelych 50 %).
Zaroven patri mezi lidry ve vyuzivani
vétrné energie — na sousi i na mofi.

Pripravila Markéta Prazanova

Vizualizace © Henning Larsen
Arkitekter, Effect, Tredje Natur

Vice informaci

https://stateofgreen.com/en/

profiles/vinge

www.byenvinge.dk

Fotogalerie:


http://tredjenatur.dk/en/portfolio/vinge/
https://stateofgreen.com/en/profiles/vinge
https://stateofgreen.com/en/profiles/vinge
www.byenvinge.dk

Dokonceni Vinge zpomaluje maly zajem o pozemky

Vystavba prvni rezidenc¢ni oblasti ve Vinge - Deltaquarter zacala
v lofiském roce. Dokonceni mésta bylo planovano na rok 2033, ale

nabira zpozdéni.

Vloni méla byt kolaudovana kliCova
zeleznini stanice, kolem niz zacne
vznikat centrum meésta. Podle zprav
z ledna 2018 (zdroj: tv2lorry.dk) vSak
doslo k vyraznému zpozdéni celé-
ho investicniho zaméru. Dlvodem
je pomaly odprodej pozemk(l mésta
investorim a novym obcéanim. Aby
doslo k dokonceni stanice, ktera je
zakladem projektu, bylo potreba zis-
kat alespon 2200 obyvatel Vinge, coz
se ale zatim nepodarilo. Investori, kte-
fi si pozemky koupili s tim, Ze v roce
2017 budou mit k dispozici vlak, se
citi podvedeni. Mezitim se kv(li se-
Ihani prodeje pozemku vytvoril scho-
dek rozpoctu ve Frederikssundu ve
vySi 100 milion danskych korun
a cely zameér vystavby Vinge se tudiz
Casoveé posouva. Prestoze smlouva
mezi Ministerstvem dopravy, staveb-
nictvi a bydleni v Dansku a méstem

Frederikssundem o pridéleni dotaci

ve vySi 54,7 milion danskych korun
na realizaci Vinge Station vyprsela
loni v listopadu, mésto pry o penize
neprijde.

~Hlavnim dlvodem zpozdéni pro-
jektu je Spatné nastaveni smluvnich
podminek s investory. V soucCasné
dobé se pracuje na vytvoreni no-
vych pravidel. Mésto Frederikssund
musi pokroCit v realizaci projektu
a ihned zahgjit novy proces zada-
vani zakazek tak, aby doslo do roku
2019 k posunu celé investicni akce.
V opacném pripadeé prijde o slibené
dotace. Kazdopadné je ale prilis brzy

detailnéji se vyjadrovat k budouci

podobé stanice. Je dost mozné, ze
se bude vyrazné lisit od toho, co pu-
vodné navrhli architekti Henning Lar-
sen,” odpovédeél v breznu 2018 na

dotaz Casopisu ESB tiskovy mluvci

Frederikssundu Steven Ronnen-
kamp Holst.

Inzerce

MODERNI DOMY
NA KLIC

=w s

nejprodavanéjsi dim
poslednich 6 let NOVA 101

v uw s

posledni 2 roky KUBIS 631

Ctyrpatrové bytové domy na ulici
Seefeldergasse ve Vidni v Rakousku

konferencni centrum
v rakouském Stollhofu

RD RYMAROV

RYCHLOST
Doba vystavby
jeden kalendarni
mesic.

CENA
Garance
Konecné
ceny.

ZARUKA
Zarucni doba

30 let na
Konstrukci domu.

£
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WWW.rdrymarov.cz



V roce 2016 byla Plzen vyhodnocena jako nejlepsi misto
k Zivotu v Ceskeé republice na zakladé 50 ukazatelll provo-
navajicich krajska meésta.

Y SMART CITY

Plznito aneb Smart City Plzen

V zapadoceské metropoli Zije 170 tisic obyvatel, je ¢tvrtym nejvétsim
méstem Ceskeé republiky. Od roku 2016 se prezentuje jako Smart City
Plzer. Loni se umistila na druhém misté v Zebricku datové otevienosti
ceskych statutarnich mést, hned za Prahou.

Plzen pracuje na chytrych projek-
tech, hleda a vyuziva technologie,
které prispivaji k lepSimu zivotu ob-
¢and. Nékteré systémy jiz funguiji,
dalSi mésto zavadi nebo pfipravuije.
Ve svych strategickych zameérech
Plzeri cili na zvySeni pfinosid vy-
zkumu pro spole¢nost, na zajisténi
kvalitnich sluzeb podplrné infra-
struktury i na eliminaci bariér v do-
prave.

Plzen mifi do vesmiru

Plzenské meéstské dopravni pod-
niky instaluji do svych autobusd,
trolejoust a tramvaji kamery pro
vySSi bezpecnost cestuijicich i za-
méstnancl dopravniho podniku.
Velkou pomoci jsou také defibrila-
tory na zachranu zivota rozmiste-
né na nejvytizengjSich mistech ve
meésté. Smart Edu Plzen podporuje
technického vzdélavani. Ve spolu-
praci se ZapadocCeskou univerzitou
v Plzni zase vznika projekt Pilsen-
Cube Il, na zakladé néhoz vznikne
pikosatelit instalovany do druzice
a vyslany do vesmiru.

Mezi obyvateli je nejoblibenéjsi hodi-
nove WiFi pfipojeni zdarma v relaxac-
nich a turistickych lokalitach i budo-
vach Uradu. Na tfi tisice obc¢an( také
jiz vyuzilo aplikace Plznito, diky niz
Ize zaslat z mobilniho telefonu més-
tu pozadavek na odstranéni zavady
(napr. neporadek, zavada osvétleni).
Plzenska karta Ize pouzit pro platbu
MHD, rezervaci vstupenek, jako pri-
kazku do knihovny apod.

Jako posledni projekt Smart City PI-
zen byla v lednu 2018 spusténa nova
sluzba na uradeé, ktera zajisti bezpro-
blémovou komunikaci lidem se slu-
chovym postizenim. Na prepazky-
ach jednotlivych uradd jsou tablety
s online tlumocniky, jejichz prostred-
nictvim se pracovnici magistratu
a sluchoveé postizeni ob¢ané snadno
dorozumi. Vyrazné zjednoduseni pro
firmy predstavuje také moznost po-
dat elektronicky zadost o restauracni
predzahradku.

http://smartcity.plzen.eu/




Y SMART CITY

Rozhovor s plzefnskym smart
primatorem

City Plzen jsme se zeptali Marti-
na Zrzaveckého, primatora mésta
Plzné od roku 2014, ktery mimo

jiné vede i koncept Smart City PI-
zen.

Plzen ma originalni mapu inten-
zity dopravy. V ¢em spociva jeji
vyjimecnost?

V prehledné aplikaci, ktera vznikla
jako nadstavba klasického doprav-
niho modelu mésta, mohou lidé zjis-
tit v hodinovych intervalech zatizeni
jednotlivych plzenskych komunikaci.
Promitaji se do ni data zohlednuijici
aktualni uzavirky a omezeni i dalsi
faktory. Mapa je unikétni v Ceské re-
publice i v Evropé (https://intenzita-
dopravy.plzen.eu).

K ¢éemu slouzi vase senzoricka
sit LoRa?

Plzen jako prvni mésto v Ceské re-
publice vybudovala vlastni senzo-
rickou sit' LoRa (http://iot.plzen.eu),
ktera monitoruje aktualni stav kvality
ovzdusi, ale i vysSku hladin v plzen-
skych fekach a podobné. Méstské
firmy mohou sit vyuzit pro monitoro-
vani obsazenych parkovacich mist,
k odectlim vody, tepla atd. Tato
technologie dokaze prenést data
z mist, kde nejsou jiné moznosti pri-
pojeni.

Uvazujete o prechodu na alter-
nativhé pohanéné vozy meéstské
hromadné dopravy?

Plzen chce ¢asem nahradit vSechny
trolejbusy s pomocnym dieselagre-
gatem novymi trolejousy s trakcni
baterii jako nezavislym pohonem.
Bateriové trolejpusy testovaly PI-
zenské mestské dopravni podniky

v ulicich od Unora 2017, a to u sedmi
vozidel. Ty v ostrém provozu proka-
zaly skvélé jizdni vlastnosti, zatézové
zkousky prinesly vyborné vysledky.
Novy typ trolejoust je jesté Setrnéjsi
k Zivotnimu prostredi a nabizi vyssi
komfort pro cestujici i fidiCe.

Pripravuje mésto Plzen vystav-
bu inteligentni budovy?

Pro naSe projekty se snazime budo-
vat i potfebné zazemi. NejnovejSim
zameérem je rozsifit nas technologic-
ky park Dronet do aredlu byvalé Reo
Depony. V soucasnosti sidli moderni
centrum, v némz se odehravaiji aktivi-
ty spojené s bezpilotnim Iétanim, ve
dvou budovach v sousedicim area-
lu DEPO2015 a nabizi vyrobni halu
a kancelarské prostory o vymeére
600 m?. Tato kapacita ale neni dosta-
Cujici pro rozsireni spoluprace s dal-
Simi firmami podnikajicimi v oblasti
dron(l, ani pro kooperaci s vétsim po-



¢tem student(l, na néz aktivity Drone-
tu rovnéz cili. Kompletné zrekonstru-
ovany obijekt zajisti, Ze stavajici firmy
i novi zajemci z fad spole¢nosti za-
méfenych na vyzkum a vyvoj v oblas-
ti bezpilotniho Iétani budou mit i v na-
sleduijicich letech v Plzni velmi kvalitni
zazemi a podminky pro podnikani.
Zaroven timto samozrejmeé navysime
standard pro studenty, budouci vy-
vojare a podnikatele v inovacich, ktefi
s méstem spolupracuiji.

Pocita se, ze diky projektu
Smart City Plzen dojde k uspo-
ram energii napr. na osvétleni i
v jinych oblastech?

Tomuto tématu se vénujeme uz radu
let. Dafi se nam napriklad snizovat
spotfebu energii a vody ve svych ob-
jektech i v budovach uzivanych jejimi
prispévkovymi organizacemi. Pokles
zaznamenavame u vetsiny ze 135
sledovanych objektd, a to i presto, Zze
u mnoha z nich byly provedeny na-
stavby nebo pristavby a pribyly spo-
trebiCe. Za usporou stoji zateplovani,
vyména starych zdroju tepla, pro-
Skolovani zaméstnanctl, odhalovani
tepelnych ztrat termovizni kamerou
i dalSi opatfeni. VVyvoj roCnich spo-
tfeb energie a vody si mésto sleduje
a vyhodnocuije uz 14 let, systematic-
ky pfistup v tomto sméru nastartoval
Program snizovani energetické na-
rocnosti v objektech meésta, ktery
v roce 2000 schvalili radni. Prijata
opatreni maji smysl. Samozriejme, Ze
stale pracujeme na prijimani dalSich.

Pripravily Eva Barborkova
a Markéta Prazanovd
spolupracovnice redakce

Foto: Magistrat mésta Plzné

peikko

RYCHLEJSI,
BEZPECNEJSI

A EFEKTIVNEJSI
ZPUSOB

NAVRHU A VYSTAVBY

DELTABEAM®

—> Velké rozpony a flexibilni otevieny prostor

—> Rovny podhled, vétsi svétla vgska mistnosti
DELTABEAM®

sprazeny nosnik Ocelové

M sloupy

—> P¥izptsobeni srop
architektonickému 2 dunenge comportn oo
tvaru o smesobeonow paneld stropy *erony

—> Snizeni nakladd ) v
na vytapéni
a klimatizaci

akompozitni

>



http://smartcity.plzen.eu/


Zaznam vystavby

Tento nemocni¢ni objekt bude jako jediny v CR splfiovat
standardy energeticky Usporné stavby. Prvni pacienti by
se zde mohli zadit |écit v poloviné roku 2018.
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Prvni ¢eska klinika s témeér
nulovou spotrebou energie

V aredlu Fakultni nemocnice v Olomouci se stavi nova klinika s témér
nulovou spotfebou energie na vytapéni. Setrna budova vyuziva

inovativniho konstrukéniho feseni zaloZzeného na kompaktnim tvaru,
variabilnich dispozicich, chlazenych stropech ¢i zelené retencni stiese.

Novostavba bude ve c¢tyrech
nadzemnich a jednom castec¢né
zapusténém podlazi poskytovat
zazemi pro dvé samostatna od-
déleni s ambulancemi - Il. interni
kliniku a geriatrii, na nichz bude
pracovat na Sedeséat lékar(l. Sou-
¢asti budou &tyfi lGZkova oddéleni
s kapacitou 100 mist a jedno od-
déleni JIP, dva prednaskové saly
pro celkem 90 student( a dale ve-
deni kliniky.

Novy pavilon vznika na plose pU-
vodniho parku a parkovisté mezi
stavajicimi pavilony F a D, s nimiz
bude komunikaéné propojen mos-
tem. Dle Uzemniho planu mésta
Olomouce z rijna 2014 je dotCené
uzemi ur€eno pro védu a vyzkum,
pficemz nesmi vySka navrhované
zastavby prekroCit 13—17 m. Diky
zvolené konstrukci se podarilo do-
sahnout toho, Ze vysSka budovy tuto
podminku splnuje.

Klicové prvky navrhu

¢ Nizka spotfeba energie na
vytapéni / chlazeni - jen 15 kWh/
(mZ2.rok)

e Variabilita dispozic / volna dis-
pozice i technologického vy-
baveni

e Kompaktni tvar, optimalni pomér
pevnych a prosklenych ploch

e Zelena retencni strecha, zelené
nadvori

¢ Denni svétlo ve vSech verejnych
prostorach, ¢ekarnach i chod-
bach

e UzZivatelsky pfivétivy interiér,
prehledny informacni systém

e Optimalni vnitfni klima - chla-
zené stropy, Uprava vihkosti

e Akustika vnitrnich prostor
s dlirazem na uzivatelsky kom-
fort

e | ogistické vazby — propojeni
tubusem s ostatnimi budovami
omezi nutnost transportu sanit-
kami, potrubni posta


https://youtu.be/xMYdorj_bM8
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Architektonické a dispozic¢ni
reseni

Bile omitnuty kvadr je prorfezan ra-
dami okennich otvorl rliznych Sifek
se seSikmenymi nadprazimi a jednim
osténim otevirajicim se za sluncem.
Vnitfni atrium je ze tfi stran obklo-
peno sténami budovy, jedna stra-
na je tvorena sestavou venkovnich
unikovych schodist krytych trelazi
porostlou lidanami zelené. Vyraznym
prvkem fasady bude na nékterych
mistech obklad z travertinu.

V podzemnim podlaZzi se nacha-
zi sklady, vyukové mistnosti, Satny,
archivy a technické zazemi budovy.
Do nadzemnich podlazi se vstupu-
je pres hlavni halu v prizemi, na niz
navazuji cekarny a ordinace Il. interni
kliniky a geriatrie. Ve druhém kfidle
je prevazné umisténa administrativa
a kancelare vedeni. Po schodech Ci
nékolika vytahy se postupuje dale
do druhého nadzemniho podlazi
s pracovisti endoskopie, ve druhém
kfidle se nachazi JIP se sedmi boxy
a zakrokovy sal. Treti a Ctvrté podlazi
bude slouZit pacientiim na IGzkovych
oddélenich prevazné s dvoulizkovy-
mi pokoji s vlastnim socialnim zaze-
mim (celkem 20 pokojl). V kazdém
podlazi jsou Ctyri nadstandardni po-
koje s kuchynkou a Sest jednollizko-
vych pokoji se zvlastnim rezimem.

Smeérem do atria jsou umistény pra-
covny lékarll a sester, sklady a na-
vStévni mistnosti.

Uspora ve vysce i objemu
budovy - az o jedno podlazi
Zelezobetonovy monolit kombino-
vany s prefabrikovanymi stropy tvori
Zelezobetonovy sloupovy bezprivia-
kovy nosny skelet (nhosniky Peikko).
Systém usporadani konstrukce umoz-
nil Usporu ve vysce a objemu budovy.
Konkrétné je budova nizSio 6 x 0,4 m
= 2,4 m, coz je uspora témer jednoho
podlazi. PrepoCteno na obestavény
objem Sestipatrové budovy, nemuse-
lo byt postaveno 3822 m?3, coz pri jed-
notkové cené 8500 K&/m?® znamena
Usporu nakladd 32 mil. KE.

Obvodove nosné stény maji tloustku
200 mm a jsou zatepleny mineralni va-
tou tloustky 300 mm; ve styku se ze-
minou jsou stény opatrfeny tepelnou
izolaci z extrudovaného polystyrenu
o tloustce 300 mm. Podlaha objektu je
zateplena EPS 150 S tloustky 180 mm.
Podlahy objektu jsou opatreny naslap-
nou vrstvou dle ucelu mistnosti. Stropy
jsou Zelezobetonové celkové tloustky
250 mm. Strfecha objektu je plocha
vegetacni, je na ni umisténa technicka
mistnost. Viypiné otvorli na obalce bu-
dovy tvori nova hlinikova okna s izolac-
nim trojsklem s celkovym soucinitelem
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Rez budovou doklada, Ze vyska budovy s péti nadzemnimi podlazimi
nepfekrocila limit 17 m nad terénem stanoveny Uzemnim planem.
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Zelezobetonovy sloupovy bezpriviakovy nosny skelet, nosniky Peikko,
umoznil snizeni vySky podlazi o 40 cm, a tim zmenSil celkovou vySku
Sestipatrové stavby o 2,4 m a objem celé stavby 0 3822 m3.
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Chiareni

Viteand Uprava winkosti ©  Tepls voda

-l::-mﬂsn-mr Vytdpani

18.8

Oiléi dodand energie  Mims hodnoty  EWRIm" k|

Hodnoty pro celou budowu I 66.7 154.0

VTR TR

57.1 0.6 . 135.0 139.0

prostupu tepla L, = 0,9 W/(m*K) a hli-
nikové dvere s celkovym soucinite-
lem prostupu tepla L = 1,1 W/(m?K).
Zakladova deska je sina 200 mm a je
podeprena soustavou vrtanych Zele-
zobetonovych pilot.

Energetické a technické
zafizeni budovy

Teplo je zajiStovano dodavkou cen-
tralniho zasobovani tepla s podilem
OZE do 50 % z teplarny Olterm.
Vyménikova stanice se nachazi
v technickém zazemi. Ohrev teplé
vody je zajistovan dvojici zasobniku
o objemu 1000 I. V objektu je reSena

vzduchotechnika vcetné chlazeni,
vytapéni i vinkostni Upravy vzduchu.
Celkem je navrzeno 11 vzducho-
technickych zafizeni, z nichz 9 ma
funkci privodni i odvodni, jedno zafi-
zeni zajistuje pouze privod vzduchu
a jedno zafizeni jen chlazeni. Cers-
tvy vzduch bude nasavan na fasadé
pres protidestovou zaluzii a bude
dale teplotné a vlhkostné upravovan
— ohrevem teplovodnim ohfivatem
na teplotu 22 °C, chlazenim vodnim
chladi¢em na teplotu 22 °C, filtrovan
dvoustuphnovou filtraci a dale vihcen
elektrickym vyvijeCem pary na rela-
tivni vihkost 35 %.

Vzhledem k vysoké spotrebé vody
a vysokym narokim na chlazeni v ne-
mocnici je odpadni teplo ze zdroje
chladu vyuzivano pro ohrev teplé uzit-
kové vody.

Chlazené stropy

Zdroje chladu jsou navrzeny dva. Pro
stropni panely se jedna o kompaktni
stroj s integrovanym freecoolingem
a pro FC a VZT jednotky je navrzen
kompaktni stroj v provedeni s oddé-
lenym vyparnikem. Sadrokartono-
vé stropni desky obsahuji chladi-
ci a tepelny registr trubek (primér
8 mm, jsou umistény vzdy tésné
pod hranou podhledu). Trubka-
mi proudi voda, ktera rovnomeér-
né topi, nebo ochlazuje prostor.
Takto vytvorené prostorové klima
je velmi prijemné a zdravé, pro-
toze nedochazi k citelnému po-
hybu vzduchu a k vifeni ¢astic ve
vzduchu, a to hlavné prachu a pri-
padnych nezadoucich latek. Tato
technologie je pouzita v lizkové
casti, na jednotce intenzivni péce
a na expektacnich a dospavanich
pokojich, kde jsou vySe uvedené
dlvody Zzadouci.

Osvétleni

V hlavnich komunikaénich pro-
storach - chodby a cekarny,
schodisté - je LED osvétleni fize-
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Fakultni nemocnice Olomouc

- Il. interni klinika a geriatrie

|. P. Pavlova 185/6, Olomouc
Autofi: Adam Rujbr Architects, s.r.o.

/ Adam Rujbr, Michal Surka, Ales
Chlad, Lukas Hrudicka, Daniel VIcek,
Radek Ambroz, Marek Nos, Vojtéch
Vinohradsky, FrantiSek Balcarek,
Vitézslav Lavicka, Tomas Mach, Tomas
Minafik, Marek Cabal, Sarka Vrbova
Studie: 06-07/2015 (podklad pro
Design and build)

Realizace: 02/2017-06/2018
Obestavény objem: 33 000 m?3
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,25
Uzitna plocha: 8 210 m?
Rozmeéry stavby: 47,4 m x 46,4 m
Zastavéna plocha: 1592,64 m?
Investi¢ni naklady: 290 mil. K¢

(8 500 K¢/m?3)

Mérna rocni potieba tepla na
vytapéni: do 15 kWh/(m?2.rok)
Spotieba na vytapéni:

66 700 kWh/rok

Spotreba na VZT:

57 100 kWh/rok

Spotreba na ohiev TUV:

135 000 kWh/rok

Dodana energie celkem:

552,4 MWh/rok = 67 kWh/(mZ.rok)
Celkem neobnovitelna primarni
energie: 1257,8 MWh/rok =

153 kWh/(m2.rok)


https://www.google.cz/maps/place/I.P.+Pavlova+185%2F6,+Nov%C3%A1+Ulice,+779+00+Olomouc/@49.5836776,17.2360332,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x47124e5b6859cc7b:0xc42eed363ac13ffc!8m2!3d49.5836776!4d17.2382219
https://www.google.cz/maps/place/I.P.+Pavlova+185%2F6,+Nov%C3%A1+Ulice,+779+00+Olomouc/@49.5836776,17.2360332,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x47124e5b6859cc7b:0xc42eed363ac13ffc!8m2!3d49.5836776!4d17.2382219?hl=cs
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né protokolem DALI. V chodbach
a Cekarnach je sledovan pohyb
a vyskyt osob, jsou pouzity PIR
senzory a primarni senzory pohy-
bu osob. Ve schodistovém pro-
storu se sklenénymi sténami je
sniman pohyb osob a sledovana
hladina denniho osvétleni, jsou
pouzity vnitfni senzory svitu, po-
hybu a primarni stfeSni senzor
svitu. Intenzita osvétleni se pak
reguluje v zavislosti na mnozstvi
pfirozeného venkovniho svétla.

Ve vybranych mistnostech jsou
umistény tlaCitkové DALl moduly
pro rucni stmivani. V mistnostech
obsluhy na patrech jsou k dispozici
dalkové ovladate pro moznost
rucniho ovladani svitidel systému
DALI. Barva svétla studena bila,

Zelena retencni stfecha
eliminuje prehrivani

a ochlazovani konstrukce
i okoli.

index podani barev Ra 80, RA 90
(teplota chromati¢nosti 4000 K)
a to hlavné ve vysSetfovnach, aby
|ékar dokazal rozpoznat napriklad
skuteCnou barvu pokozky, hema-
tomu atd.

Zelené stifechy

Objekt ma extenzivni vegetacni
reten¢ni stfechu. Sklada se z vrs-
tev tepelnych izolaci, mineralni
a XPS tak, aby byl dosazen tepel-
néizolacni systém s minimalni tfi-
dou reakce na ohen BROOF (t3)
dle CSN EN 13 501-5. Samotna
stfecha je osazena s prevahou
suchomilnych rostlin a rostlin ne-
naro¢nych na ziviny.

Celé souvrstvi stfechy je pak fe-
Seno jako retencni a tedy zadrzuje

a zpomaluje odtok destové vody
a tim eliminuje nutnost vystavby
klasické podzemni retencni nadr-
ze, vzhledem k limitu odtoku des-
tové vody danym provozovatelem
VHS Olomouc.

Logistika budovy

Autori projektu se snazili navrh-
nout prehledné komunikace a tra-
sy mezi uzivateli kliniky. Resili od-
délené trasy personalu a pacient(,
spojovaci kryté mosty mezi budo-
vami, potrubni postu i oddéleny
zasobovaci dvdr.

Snahou projektantl bylo postu-
povat dlkladné jiz v pfipravné
fazi, zajistit participaci vSech zu-
Castnénych ze strany nemocnice
- investicniho odboru, vedeni kli-
niky, vrchnich sester, dale ener-
getikll, bezpe&nostnich technikd,
IT technikl, hygienicky, ekolo-
ga atd. Pfi navrhovani byl pouzit
systém projektovani BIM (staveb-
ni ¢ast, statika). Cilem bylo rov-
néz nalézt kompetentni stavebni
firmu, ktera by byla schopna re-
alizovat vybrany inovativni kon-
strukéni systém.

Ing. arch. Adam Rujbr
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Vykresy konstrukéniho rfeseni
podle projektové dokumentace:
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Pohled na dvoranu nyni a vizualizace nédvrhu. Zahgjeni
vystavby je pldnovano na srpen 2018, ukonceni pro-
sinec 2019. Zhotovitel stavby bude vybran na jafe 2018.
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Prvni Skola bude mit chytrou
energeticky nulovou budovu

Optimalizovany navrh obnovy budovy stredni skoly COPTH
(Centrum odborné pripravy technickohospodarské) postavené

v 70. letech v prazskych Hrdlorezech, ktery umozZni jeji proménu
na energeticky nulovou budovu, ziskal v Fijnu lofiského roku his-
toricky prvni zlaty certifikat kvality navrhu budovy SBToolCZ.

Centrum odborné pfipravy tech-
nickohospodarské v Praze 9 na-
vStévuji  stfedoskolsti  studenti
v péti budovach. Budova skoly se
sklada z ¢asti ve tvaru U s oce-
lovym skeletem KORD ze 70. let
a s pristavby z pocatku 90. let.

Konstrukce s azbestem
Celkové je v moralné i technicky
zastaralém stavu. Lehky obvodovy
plast (azbest) je osazen hlinikovy-
mi vyplnémi (Caste€né vymeénény-
mi za plastova okna), kdy sparami
je vidét ven. Jednotlivé prvky kry-
ti fasady jsou korodované. Stre-
chou nékolikrate jiz zateklo a je
opakované zaplatovana. Vnitfni
montované konstrukce taktéz ob-
sahuji nebezpecny azbest. Zaze-
mi nesplniuje soucasné hygienické
podminky. Dispozice neodpovida
souc¢asnym pozadavkim na Skol-
ni budovy.

Cilem byla inteligentni
energeticky nulova budova
Cilovy stav budovy byl stanoven
dle vyzvy Operacniho programu
Praha — pél ristu CR (OP PPR)
na uroven budovy s témér nulo-
vou spotfebou energie, optimalné
jako pasivni budova. Podarilo se
vSak optimalizaci navrhu mimo jiné
v souladu s metodikou SBToolCZ
dosahnout energeticky nulové bu-
dovy (bez spotrebicl). Jedna se
jak v Ceské
republice, tak i v evropském kon-
textu — revitalizace Skolské budovy
na inteligentni energeticky nulovou
budovu. Zadna takova budova za-
tim u nas neexistuije.

Navrzena opatreni pro Skolu
21. stoleti

Planovana revitalizace, jako pilot-
ni projekt moderni, transparent-
ni Skoly obsahuje logicky vyuzité
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inovativni koncepty a technologie.
Na vlastnim zpracovani dokumen-
tace ke stavebnimu povoleni vCet-
né specifikaci pro vybér general-
niho projektanta a zhotovitele se
podilel tym vice nez 30 zpracovate-
IG, specialistll, véetné konzultantd
z UCEEB CVUT.

Nové dispozi¢ni reSeni, funkéni na-
vaznosti, bezbariérovost pomahaji
tvorit moderni Skolskou budovu 21.
stoleti. Dllezité je také zd(raznit,
ze Casto upozadéné stredoskolské
a predevsim ucnovské skolstvi ko-
necné ziskava dlstojnou budovu,
kde se ucitelé i Zaci budou moci ci-
tit jako soucast ,,dobré spole¢nos-
ti“. Budova a jeji technologie bude
slouzit pro technické obory jako
ziva laborator, v niz studenti v re-
alu mohou vidét, jak se jednotlivé
¢asti i celek budovy v rliznych situ-
acich chovaji. Vstupni hala a jidelna
navazuji na vnitfni atrium - velkou
obytnou a relaxacni zahradu. Pro-
vozni usporadani umoznuje vyuziti
télocviCny a zazemi i mimo €as vy-
uky. P¥i zpracovani navrhu reSeni
doslo ke sjednoceni a zprehlednéni
vSech podlazi.

Energie
Pro ziskavani energie je vyuzivano
tepelné Cerpadlo zemé/voda, na

které je napojeno uUstfedni vytapé-
ni, TUV i chlazeni. Vyuziti tepelnych
Cerpadel je navrzeno v misté, které
zasobuje odpadnim teplem uhelna
elektrarna Mélnik. Budova z(sta-
va napojena na tento energeticky
zdroj a dalkovym vytapénim budou
pokryty jen energetickeé Spicky. Te-
pelnd Cerpadla maji i dalSi vyhody.
Z vrt(l bude skola v ramci regene-
race Cerpat energii pro chlazeni bé-
hem letnich mésicud. Vychazi, ze az
75 % chladu bude pokryto pouze
~pumpovanim® a nebude nutno za-
pinat kompresor v tepelnych Cer-
padlech.

MEéfi se i organické tékaveé latky
Vzduchotechnika pracuje s regene-
racnimi rekuperatory, jejichz provoz
je fizen podle aktualni koncentrace
organickych tékavych latek (VOC
— Volatile Organic Compound),
CQ, i rozvrhu vyuky. Odpadni tep-
lo z Sedé vody je vyuzZivano na
predehrev teplé vody. Instalovano
bylo LED osvétleni s regulaci in-
tenzity v zavislosti na urovni den-
niho osvétleni, fotovoltaicka elekt-
rarna (FVE) s maximalnim vyrobou
elektrické energie na FV panelu,
tj. za maximalniho solarniho zare-
ni dopadajiciho na 147 kWp (445
kusl, 330 Wp (watpeek)), baterie
120 kW/300 kWh.
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Systémy MaR

Automaticky systém s mérenim
a regulaci (MaR) spotrfeb energii
a vody bude aplikovan na vSech
vyznamnych spotrebicich. Jeho
soucasti bude dalkové sledovani
a fizeni. Sbér informaci bude pro-
bihat pomoci detektorl pfitomnos-
ti, snimacu intenzity osvétleni, dale
bude monitorovana obsazenost
budovy a stavy okennich kontaktd.

Systémy - prediktivni Fizeni

Prediktivni systém bude pomoci al-
goritmu na zakladé informaci o sta-
tisticky znamé spotrebé budovy,
predpovédi pocasi a predpoklada-
né vyrobé elektrické energie z FVE
aspotovychcendendopredustano-
vovat strategii nakladani s elektric-
kou energii v baterii. S PRE je Skola
domluvena na dynamické cené na-
kupu a prodeje elektrické energie.

Koncepce zajisténi
bezpeénosti

Nedilnou soucasti navrhu bylo fe-
Seni bezpecnosti Skolni budovy.
Navrzeny byly mechanické za-
branné prostfedky, poplachovy
zabezpecCovaci a tisnovy systéem,
dohledovy videosystém, elekt-
ronicky systém kontroly vstupu,
mistni rozhlas, datova sit a Wi-Fi,
integrovany bez pecnostni fidici
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Vyznamné prvky uplatnéné v navrhu obnovy stiedni Skoly COPTH v Praze Hrdlorfezech

e |novativni lehky obvodovy drevény
plast' s velmi nizkymi dopady na
zZivotni prostredi jako vysledek
ceského aplikovaného vyzkumu
na UCEEB CVUT;

¢ Extenzivni zelena strecha;

e Akumulace a retence destove
vody (vyuziti na zalévani)

e Akumulace a vyuziti Sedé vody na
splachovani;

e Uprava zelené& pro vytvoreni
prijemného prostredi pro pobyt
v exteriéru;

¢ Popinava zelen chranici
konstrukce a vytvarejici prijemné
prostredi a zaroven béhem
vegetacniho obdobi slouzici jako
stinici prvek;

e Zelen vytvarejici bariéru mezi
komunikaci a arealem skoly;

e Obalka budovy zateplena na
Urovni pozadavkU na pasivni
domy;

¢ Tepelna Cerpadla zemé/voda
zajistujici vytapéni, ohfev TUV
i chlazeni;

e \/zduchotechnicky systém
se zpétnym ziskavanim tepla
reaguje na vyucovaci rozvrh,
aktualni obsazenost, koncetraci
organickych tékavych latek i CO,;

e Systém vytapéni a chlazeni
stropnimi konvektory;

e Kombinace fotovoltaického
a bateriového systému pro vyrobu
a ukladani elektrické energie;

e |Inovativni reSeni silnoproudych
instalaci pro maximalizaci
vyuziti potencialu bateriového
systému (vyvazovani zatizeni
jednotlivych fazi);

e Inovativni fyzické i datové
zabezpeceni Skoly v souladu

S
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s nejmodernéjSimi trendy, vC.
kartového systému, CCTV;

e |nteligentni fizeni vSech
komponent;

e | ED osvétleni s dynamicky ménici
se intenzitou v zavislosti na drovni
osvétleni;

e Zpétné ziskavani tepla z teplé
Sedé vody (ze sprch) pro
predevrev teplé vody;

* Ttidéni odpadu.

;;;;;
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systém, dalSi bezpelnostni sys-
témy, rezim napajeni objektu, re-
Zzimova opareni (vjezd do objektu,
vstup do aredlu skoly, vstup do
budovy Skoly, rezimové prostory,
kliCovy rezim) a v neposledni radé
se pocita s fyzickou ostrahou.

Ve zkratce Ize fici, ze studenti jsou
motivovani se svym Cipem prihla-
sit, Zze jsou ve Skole, nebot jinak
si Skola s nimi nebude povidat, tj.
nepripoji se na wifi, nedostanou
obéd a nedostanou se do nékte-
rych prostor. Zaroven systém au-
tomaticky odesle email rodi¢iim,
Zze jejich potomek neni pritomen
ve Skole.

Optimalizace a Zlaty
certifikat kvality navrhu
budovy SBToolCZ
Inteligentni budova nevznika pou-
hym zateplenim budovy. Priprava re-
vitalizace budovy Ceskobrodska 32a
prochézela pribéznou optimalizaci
jednotlivych Casti projektu. Byly vyu-
zity nastroje LCA (dopady zivotniho
cyklu na Zivotni prostfedi), LCC (na-
klady Zivotniho cyklu) a predevsim
pomoci metodiky SBToolCZ, ktera
umoznuje se na jednotliva opatre-
ni divat perspektivou komplexniho
hodnoceni budov. Tato metodika po-
pisuje a definuje inteligentni budovu
ve tfech zakladnich pilifich udrzitel-
nosti a jejich kritériich
— environmentalnich,
socialné-kulturnich,
ekonomicko-organi-
zacnich. Celkem je
budova posuzovana
v 31 kritériich, samo-
statné je pak hodno-
ceno kritérium Loka-
lita.

Metodika SBToolCZ
pro Skolské budo-
vy nasla své vyuziti
v ramci Operacniho
programu Praha -
P4l rGstu CR a jeho
vyzvy ,Energetické

uspory v mestskych objektech — Re-
alizace pilotnich projektl premény
energeticky narocnych meéstskych
budov na budovy s témér nulovou
spotrebou energie“. V ramci vybéru
budov pro prvni vinu projekt( bylo ve
zpracované studii doporuceno pro-
vést revitalizaci nékolika Skolskych
aredlll v majetku hl. m. Prahy. V fijnu
2017 byl vydan historicky prvni zla-
ty certifikat kvality navrhu budovy na
revitalizaci této budovy stfedni Skoly
v Praze 9.

Realizace pilotnich projektd uka-
Zou smér rozvoje verejnych budov
na uzemi hl. m. Prahy a budou mit
vysoky potencial demonstrovat
moznosti Uspor energii a pfinosy
instalace inteligentnich systéma vé.
dopadU na kvalitu prostredi a spo-
kojenost uzivatel(.

Ing. Jifi Tencar Ph.D.
autor energetickych opatieni
a PENB

Pripadova studie premeény Skolniho
zafizeni COPTH na Ceskobrodské
ulici na inteligentni budovu bylo
publikovano ve zkracené podobé
téz v knize Mésta budoucnosti
(autofi Miroslav Svitek, Michal
Postranecky a kolektiv, Nadatur
2018).
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Stredni Skola - COPTH

Sidlo: Ceskobrodska 323,
Praha 9

Autofi: Ing. Jifi Tencar, Ph.D.,
Ing. arch. Pavel Sulc, Ph.D,

Ing. Norbert Glejdurs,

Ing. Martin Roman, Ing. Jan
Kinzel, Ing. Nada Banocziova,
Ing. Petr Hejtmanek, Ing. Jan
Hlavaty, Ing. Jan Andéra,

Ing. Radim Faldyna a dalsi
Termin dokonéeni dokumentace
pro vybér zhotovitele: 2017
Obalka budovy:

U, =0,16 W (m2K)
Obestavény prostor:

17545,9 m3

Plocha obalky budovy:
6304,44 m?

Celkova energeticky vztazna
plocha: 4367,65 m?
Objemovy faktor tvaru A/V:
0,36

Celkova dodana energie:
253,74 MWh/rok resp. 58 kWh
(m2/rok) - mimorddné Uspornd A
Neobnovitelna primarni
energie: O kWh (m2/rok)


http://algae-architecture.com/
http://algae-architecture.com/

Novostavba sidla CSOB v prazskych Radlicich je
umisténa pres ulici od stavajiciho sidla dokonceného
v roce 2006 podle projektu architekta Pleskota.
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Nova budova CSOB bude
vytapéna zemnimi vrty

Novostavba budovy CSOB, ktera se nyni stavi v prazskych Radlicich,
bude vytapéna pouze tepelnymi éerpadly s vykonem 1300 kW. Clanek
prezentuje zkuSenosti s navrhem zafizeni, které je svym rozsahem

v nasich zemépisnych sirkach opravdu mimoiadné.

Spoleénost CSOB, ktera nyni sidli
v jen par desitek metr(i vzdaleném
soucasném sidle z roku 2006, se
rozhodla ke zaméru novostavby pri-
stoupit jesté vice ,,zelengji“. Stavajici
sidlo od architekta Josefa Pleskota
je drzitelem mnoha ocenéni z rad
ekologll i architektl (zlaty stupen
LEED, stavba roku 2007, Best of
Realty 2007 aj.). Prekonat tuto ,,nej-
zelengjsi“ administrativni budovou
ve stfedni Evropé bylo proto velkou
Vyzvou.

PoZadavek byl vétsi komfort
pro 1400 zaméstnancu

ZaCatkem roku 2013, kdy byly jiz
znamy uvazované obrysy planované
stavby, se zacal reSit koncept vyta-
péni a chlazeni. Jiz v zadani archi-
tektonické studie se zdrojem energie
v podobé zemnich tepelnych Cerpa-
del uvazovalo, ale jen jako mozna va-
rianta. Nabizelo se zde i napojeni na
stavajici infrastrukturu — energeticka

koncepce totoZzna se soucasnym sid-
lem, tedy kombinace plynové kotelny
s vyrobniky chladu na streSe objektu.
Investor vSak chtél navrhnout obijekt,
potazmo i jeho energeticky zdroj mo-
derné s ohledem na nizké provozni
naklady s vyhledem do budoucna
a zaroven pro komfort svych zameést-
nancl. | samotni zaméstnanci sedici
ve stavajicim sidle méli moznost vy-
jadrit se napriklad k tepelné pohodé
na pracovisti, osvétleni, vétrani atd.,
coz bylo jednim z hodnoticich kritérii
pro volbu systému vytapéni/chlazeni,
potazmo zdroje, a sveédci to o peclivé
a dusledné pripravé. Z pohledu pro-
vozu stavajiciho objektu, kdy v nékte-
rych kancelarich dochazelo k diskom-
fortu vlivem rozlozZeniteplot, vysla jako
nejlepsi myslenka vhodnosti nasazeni
velkoplosnych salavych systémU tep-
la/chladu s velkou tepelnou akumula-
ci, které jsou schopny rapidné snizit
vykonové SpiCky zejména v letnich
meésicich, tzv. aktivace betonového
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jadra BKT. Pro tyto velkoplo$né sys-
témy s velkou teplosménnou plochou
neni potfeba vysokych teplot na vyta-
péni, a naopak nizkych teplot na chla-
zeni a vytvareji prijemné prostredi bez
neprijemnych lokalnich ochlazeni/pre-
hrati mistnosti. Jako zdroj energie pro
dany systém se tak varianta tepelnych
Cerpadel zemeé-voda primo nabizela.
Tento zdroj dokaze s nizkoteplotnim
systémem vytapéni/chlazeni dosaho-
vat vysokého sezonniho zhodnoceni
elektrické energie a znacné tak prispi-
va ke snizeni energetické naroCnosti
celé budovy. Zaroven jde o zarizeni
schopné jak vytapét, tak chladit, pri-
padné vytapét i chladit soucasné.

Kvalitni priprava, studie

a prizkumy jsou nezbytné
Bylo tfeba co nejrychleji vyresit,
zda je tato myslenka vibec realna
Z hlediska mistnich hydrogeologic-
kych pomérd, tepelné - technic-
kych vlastnosti podlozi, vrtatelnos-
ti apod. Jako prvnim doporuc¢enym
krokem tak bylo zhotovit dva pilot-
ni prizkumné vrty, které potvrdi
svrtatelnost” dané lokality a odhali
realné hydrogeologické pomeéry.
Tyto vrty bylo poté z hlediska roz-
sahu daného zameéru a bezpecné-
mu dimenzovani nutné meérit me-
todou TRT (thermal response test)
pro zjisténi tepelné-technickych

parametrd daného horninového
prostfedi. Prlizkum ukazal, Ze te-
pelné-technické vlastnosti horni-
nového prostredi na lokalité vyka-
zuji velmi dobré hodnoty, vhodné
pro vyuziti geotermalnich vrt pro
tepelna Cerpadla.

Na prizkumné vrty poté nava-
zovala série jednani, na nichz se
upresnovaly oCekavané okrajové
podminky pro predbézny navrh
zdroje tepla a chladu, uvazované
nakupni ceny energii, koncepty
prostorového a stavebniho feseni
apod. Na zakladé téchto podkla-
dl byly poté feseny studie prove-
ditelnosti, které zvazovaly rlzné
moznosti reseni a jejich ekonomiku.

Ovéreni simulace na UCEEB
Bylo Po definitivnim rozhodnu-
ti investora pro variantu geoter-
malnich vrtd nasledovaly dalsi
podrobnéjsi simulace a vypocty,
do kterych byly v oblasti simulace
chovani budovy zapojeni i experti
z prazského CVUT, tym doc. Ma-
tusky na UCEEB vypracoval mo-
dely chovani tepelnych Cerpadel
a BKT. Byla provedena optima-
lizace predpokladaného provo-
Zu a oveéreni potreby nahradnich
zdrojl tepla a chladu stejné jako
moznosti vyuziti volného chlazeni

pfimo z vrtl. Samostatnou studii
byly ovéreny parametry tepelné
pohody v kanceldrich pfi akumu-
lacnim zpUsobu vytapéni a chla-
zeni. Spolecnost GEROtop se
zameéf¥ila na simulace chovani vrt-
neho pole. VeSkere zavéry a deba-
ty ohledné mozného prenasené-
ho vykonu a moznych dodanych
energii pomoci vrtného pole poté
vedly az k finalnimu zadani pro
tvorbu projektové dokumentace
a zahajeni legislativniho fizeni.
Zde kromé projektové dokumen-
tace vrtl bylo nutné provést velmi
podrobny hydrogeologicky posu-
dek, ktery presveédcil odbor Zivot-
niho prostredi o nevyznamném
dopadu daného zarizeni z hledis-
ka zmén hydrogeologickych po-
meérd, chranénych Uzemi a stfetu
zajmU okolnich jimacich objektu
(studen) apod. Vrtné pole dostalo
i diky kvalitnim podkladiim a pro-
vedenym prizkumdm od uradd
zelenou a cely systém byl pfripra-
ven zkoordinovat se s finalnimi
vystupy vSech dotéenych profesi
v realizacni dokumentaci stavby.

Vrtné pole jako

monovalentni zdroj vytapéni
S ohledem na bilance energii ob-
jektu, hydrogeologické podminky,
resp. vysledky méreni TRT a dalsi
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Budova CSOB

e zimni provoz — vytapéni
pomoci tepelnych Cerpadel
pfi vyuziti odpadniho tepla
Z provozu objektu a nizko
potencionalni energie
z geotermalnich vrt(

¢ |etni provoz - chlazeni
pomoci tepelnych Cerpadel
pfi vyuziti geotermalnich vrtt
a chladicich vézi k odvodu
odpadniho tepla

e prechodné obdobi -
nejefektivnéjsi provoz
budovy, vyuzivani
geotermalnich vrtl k volnému
chlazeni (free cooling)
objektu pouze za cenu
obéhovych praci a vyuzivani
noc¢niho provétravani
objektu k akumulaci chladu
do konstrukci. Provoz
kompresorovych jednotek
v tomto obdobi je pouze pro
preCerpavani energii v ramci
objektu.

Vizualizace - narozi budovy
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faktory bylo nutné vrtné pole kon-
cipovat pro akumulaéni zpUlsob
vyuzivani s hlidanim/monitoro-
vanim provoznich teplot i ener-
gii v systému. Vrtné pole bude
provozovano jako jakysi velky
podzemni akumulator, ktery bude
sezénné nabijen teplem (mareni
odpadniho tepla pfi chlazeni, pa-
sivni chlazeni) a poté vybijen od-
bérem tepla pfi vytapéni pomoci
tepelnych Cerpadel. Zafizeni je
navrzeno jako monovalentni zdroj
vytapéni a bude schopno prena-
Set i vykonové SpiCky v topné se-
zéné. Proto nebylo nutné doplro-
vat systém o plynovou kotelnu ani
O jeji pfipravu pro budouci osa-
zeni. VeSkera davéra na zajisténi
tepelné pohody padla na bedra
technologii tepelnych Cerpadel.

Hybridni chladici vézZe pro
tropické letni dny

Pozadovany chladici vykon v let-
nim obdobi témér dvakrat prevysil
pozadovany vykon na vytapéni,
coz je u modernich administra-
tivnich budov bézné. Dimenzovat
geotermalni vrty na prenaseni
$pickovych vykonl pro chlazeni
nebylo s ohledem na prostor re-
alné a hlavné by nebylo ekono-
mické. Proto byly geotermalni vrty
pro tropicka letni obdobi doplnény
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Veskeré vrty jsou situovany pod zdkladovou desku objektu a rozdéleny do osmi samostatné fizenych poli a budou
schopny prendset vykon kompresorovych jednotek az 1300 kW na strané vytédpéni, pfi chlazeni budou vrty prenaset
odpadni teplo o Spickovém vykonu az 1600 kW!

o hybridni chladici véze, odvadéjici
odpadni teplo na kondenzatorové
strané kompresorovych jednotek.
Jejich provoz je uvazovan zejména
v dobé teplotnich SpiCek a jako
zalozni zdroj pro odvod tepla. Dr-
tiva vétSina energie chlazeni vsak
bude pokryta pomoci vrtll. Systém
predpoklada dvé teplotni Urov-
né pro vytapéni i chlazeni, nizko-
teplotni vytapéni pro BKT a vysSi
teploty pro otopna télesa a vzdu-
chotechnické jednotky, podobné
vysokoteplotni chlazeni pro BKT
a bézné chlazeni pro vzduchotech-
niku a doplikové chlazeni. Tento
koncept spolu s preCerpavanim
tepla a chladu mezi akumulaéni-
mi zasobniky v budové i polem
vrtl umozriuje maximalné efektivni
vyrobu tepla a chladu s minimalni
spotrebou elektrické energie.

Ovlivnéni sousednich
pozemkd je minimalni
Geotermalni vrty byly dimenzovany
pomoci numerického simulacni mode-
lu, ktery byl zatizen predepsanymi od-
béry a dodavkami tepla v uvazovanych
meésicnich pomérech. DalSimi vstupni-
mi podminkami pro simulace byly pa-
rametry podlozi, ziskané mérenim TRT
na dvou zkusebnich vrtech. Vystupem
vypoctu jsou informace o maximal-
nich a minimalnich teplotach systému
v ramci kazdého roku, pfipadné meési-
ce. Systém byl projektovan pro ustale-
ny a udrzitelny stav s ohledem na mi-
nimalni teplotni ovlivnéni sousednich
pozemk{ a staveb, pfipadné staveb
planovanych. Tento zakladni pfistup
k dimenzovani ovSem nezobrazuje
geometricky celkovy teplotni vykyv,
resp. dosah teplotnich zmén v pod-
loZi jak v horizontalnim sméru, tak ve

smeéru vertikalnim, tedy po hloubce
vrtl. Proto bylo v rdmci dodavatelské
dokumentace stavby doporuceno se-
strojeni 3D modelu Sifeni tepla a pod-
zemnich vod, ktery dokaze mnohem
lépe zobrazit vySe uvedené teplotni
zmeény v podloZi a téz vyhodnotit vliv
zarizeni na stavajici prirozené proudeé-
ni podzemni vody. Tento pfistup k di-
menzovani rozsahlejSich akci je na za-
pad od naSich hranic jiz standardem
a zvySuje bezpe€nost navrhovanych
systéml pred ,vytéZenim“ lokality.
Jako priklad z dimenzovani vrtnych
poli pomoci 3D modelu mlizeme uvést
aktualné pripravovany projekt ener-
geticky Usporné vesnice Nebrenice,
kterym se spolec¢nost GEROtop aktu-
alné zabyva. Veskeré vrty pro tepelna
Cerpadla byly umistény pod zaklado-
vou desku objektu. Vzhledem k roz-
sahu a naro¢nosti daného systému co
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Geologicky profil v misté stavby CSOB
Samotné projekéni prace navazovali na priizkumné vrty
které otestovali fyzickou realizovatelnost vrt( v misté.
Dale poskytly pfesnou informaci o geologickém
usporadani vrstev v podlozi. Na téchto vrtech byl
nadsledné proveden TRT test (thermal response test),
ktery zpfesnil hodnoty vytéznosti vrt( a rychlost
reakce vrt( na zatizeni teplem, nebo chladem.

vrt 1.
Kvarter
0-7,0m okrové hnéda jilovopiscita hlina
s Ulomky podloZnich bfidlic a jilovc@
7,0-9,0 m svétle hnédy tuhy jil
Ordovik
9,0-15,0m Sedohnédé eluvium podloznich jilovc{
9,0-150,0 m Sedé jilovce

Voda narazena 6-8 m, dalsi pfitoky 51-70,0 m
Poruchy nezastizeny

vrt 2.
Kvarter
0-7,0m okrové hnéda jilovopiscita hlina
s Ulomky podloznich bfidlic a jilovcC
7,0-12,0m svétle hnédy tuhy jil
Ordovik

12,0-139,0 m Sedé jilovce

Voda narazena 6-7 m, dalsi pfitoky 55-70,0 m
Poruchy byly zastizeny. Rozvolnéné horniny 20 m,
119-139 m
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do trasovani horizontalnich rozvodd,
umisténi sbérnych — systémovych pro-
stupl skrz bilou vanu, umisténi tech-
nologie rozdélovact/sbéracli v ramci
samostatnych mistnosti apod., pro-
bihala narocna koordinacni jednani
s dotéenymi profesemi pro vyreSeni
vSech otazek proveditelnosti a ke spo-
kojenosti a souladu se stavbou a poza-
davky jiz vybraného zhotovitele. Vykre-
sova dokumentace se ménila doslova
kazdy tyden a stale vice se priblizovala
kyZzenému cili. Vrtné pole bylo nakonec
naprojektovano z uUrovné provadeéni
v ramci podkladniho betonu, veskeré
rozvody poté zality dalSi vrstvou armo-
vaného podkladniho betonu a teprve
poté bude vylita zakladova deska - bila
vana. S ohledem na pozZadavky vodo-
tésného reseni prostupli skrz bilou vanu
byly navrzeny systémové multipaznice
s tésnicimi vioZzkami tvorici certifikova-
ny systém s tlakovou odolnosti min.
3 bar (30 m vodniho sloupce). RozteCe
jednotlivych paznic pfimo navazuji na
rozteCe rozdélovacl/sbéracli umiste-
nych v mistnostech nad nimi a cely de-
tail byl profesionalné vyresen.

Monitoring a optimalizace
systému

Navrh systému primarniho okruhu te-
pelnych Cerpadel, potazmo navrh sa-
motnych tepelnych Cerpadel jakozto
zdroje tepla a chladu vychazi vzdy

z urcitych predpokladll (pocet osob,
tepelna ztrata, tepelné zisky, uvazo-
vany provoz apod.). Tyto predpokla-
dy se ovSem od realného stavu vzdy
vice €i méne liSi, a tim mohou systém
vyvést z rovnovahy. Proto je nutné
u systémU tohoto rozsahu zajistit, aby
fungovaly co mozna nejefektivnéji
a nejhospodarnéji a jejich ekonomic-
ka navratnost byla co nejkratsi. Proto
projektova dokumentace predepsa-
la zfidit monitoring systému, ktery
bude mérit a nasledné ukladat data
(energie, teploty) v urcitém casovém
intervalu. Zjisténa data z predchozi-
ho roku poté povedou k optimalizaci
provozu technologie v roce nasleduji-
cim, zjednoduseneé receno: je mozné
do vrtd ukladat vice tepla pfi chlazeni,
protoze se teploty neblizi hrani¢nim
teplotam pripadné naopak.

Vzhledem k bezpecénému navrhu
a informovanosti o teplotach podlo-
Zi pod objektem SHQ bylo v ramci
celého vrtného pole vybrano celkem
16 referencnich vrtl. Tyto referenéni
vrty budou slouzit pro méreni teplot
podlozi ve 4 vySkovych horizontech.
Referencni vrty budou vybaveny
teplotnimi Cidly po vysce vrtu v pre-
depsanych hloubkach. Kabely od
Cidel budou napojeny vzdy do dato-
vé sbérnice prislusného rozdélova-
ce/sbérace. Teploty se opét budou

zaznamenavat do systému monito-
rovaciho zarizeni MaR.

Nejvétsi projekt vyuzivajici
geotermalni energii

Projekt zdroje a chladu vyuzivajici
geotermalni energii u nového sid-
la spoleénosti CSOB je svym roz-
sahem jisté nejvétsi v ramci Ces-
ké republiky a jednim z nejvétsSich
v ramci celé stfedni Evropy. Pro-
jekt vrtll na akci CSOB SHQ zaro-
ven ukazal, ze pro administrativni
objekty s vysokymi pozadavky
na chlazeni maji tepelna Cerpadla
v kombinaci s vrty smysl a je moz-
né s nimi pocitat jako s monova-
lentnim zdrojem energie.

Ing. Pavel Dédina
GEROtop spol. s r.o. hlavni projektant

Tento ¢lanek vznikl za podpory

a souhlasu investora stavby, ktery
autordm poskytl grafické prilohy
tohoto ¢lanku. Spole¢nost GEROtop
spol. s r.o., kterd je zdroven autorem
projektu vrtd a byla u projektu jiz od
faze prvotnich studii, zde prezentuje
zkuSenosti a poznatky s pripravou,
prizkumem a samotnym navrhem
zafizeni, které s ohledem na jeho
rozsah nema v nasich zemépisnych
Sitkach obdoby.
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Zakladni udaje k nove
budové CSOB

Hruba plocha nadzemnich pod-
lazi 27 386 m?

Celkova hruba uzitna plocha
67 388 m?

obestavény objem 330 921 m?
pocet pracovnich mist +1400

Pocet vrt(i 179
topny vykon tepelnych ¢erpadel

e pro vytapéni 1300 kW
e pro chlazeni 1600 kW

Celkovy potrebny chladici
vykon 2557 kW

e vngjSi zisky 513 kW
e vnitfni zisky 737 kW
e pro vetrani 972 kW

e chlazeni tech. m. slaboproudu
335 kW

Celkovy potrebny tepelny vykon

se zapocitanim vnitfnich ziski

1285 kW

® na vytapéeni 695 kW

e na vétrani 740 kW (100 %
mnozstvi vzduchu)

® na zvihcovani 310 kW (100 %
mnozstvi vzduchu)

e TUV 100 kW
e vnitfni tepelné zisky -440 kKW

e zisky z chlazeni tech. m. slabo-
proudu min. 90 kW x topny
faktor 3 = -120kW
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ODBORNY WEB SLUZEB
PRO TEPELNA CERPADLA

GEROtop spol. s r.o. jiz 16 let navrhuje systémy,
kde se teplo a chlad ziskava ze zemé, vody nebo

Mésta budoucnosti

Michal Postranecky,
Miroslav Svitek, kol.
NADATUR, 2018
Rozsah: 392 stran
Cena: 695 K¢

Rozsahla publikace se snazi
o komplexni pohled na proble-
matiku rozvoje budoucich udrzi-
telnych a uZivatelsky pfijemnych
meést pomoci modernich techno-
logii. Kniha je rozdélena na tfi ka-
pitoly. Prvni ¢ast popisuje mésta
budoucnosti ze systémového po-
hledu zahrnujiciho urbanismus,
bezpe€nost, sdilenou ekonomiku
¢i probihajici ¢tvrtou prdmyslovou
revoluci. Druha ¢ast je zamérena
na ukazky vybranych oblasti, jako
jsou moderni urad, kyberneticka
infrastruktura, chytré transakce,
energetika, mobilita a logistika,
inteligentni budovy nebo vodni
hospodarstvi. Treti Cast popisuje
metodiku vzniku chytrych mést,
ktera vznikla na pldé Czech Smart
Clusteru, a metodiku hodnoceni
chytrosti mést, ktera je vyuzivana
v projektu Smart Prague, dale je
predstaven vzorovy pfiklad viden-
ské Ctvrti Aspern.

<X

Dvacitka pred-

nich Ceskych

odbornikd, pre-

devSim peda-

gogll na vyso-

kych Skolach,

popisuje v se-

dmnacti kapi-

tolach aspekty fungovani chytrych
meést (Smart Cities), kazdy z pohle-
du své specializace. (urbanismus,
udrzitelny rozvoj, systémoveé inze-
nyrstvi, spoleCnost 4.0, bezpec-
nost, sdilena ekonomika, moderni
urad, kyberneticka infrastruktura,
chytré transakce, energetika, mo-
bilita a logistika, inteligentni budo-
vy, vodni hospodarstvi, navod pro
budovani chytrych mést, priklad
meésta budoucnosti, méreni chyt-
rosti mést, imaginarni laborator).
Kniha m{ze svym pojetim a uspo-
radanim i grafickym zpracovanim
pUsobit jako rozsahlejsi, velmi
kvalitni skripta. Autofi knihy rov-
nez spravuji platformu SynopCity.
com, ktera slouzi k vymeéné ideji,

v viiv s

chytrych reSenich.

www.nadatur.com

zakladt budov.
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Ovérovani nulového standardu
budovy Fenix Trading pokracuje

Udaje o spotiebé a ukladani energie administrativniho
centra Fenix Trading budou v roce 2018 posuzovat i nezavisli

odbornici z CVUT a UCEEB.

Rok provozu nové administrativni
budovy Fenix Trading ve standar-
du nZEB - tak se jmenoval Clanek,
ktery vySel v Cisle ESB 3/2017. Ma-
terial informoval o vysledcich srov-
nani oCekavanych a skutecnych pa-
rametr( budovy po roce provozu,
o fungovani elektrické salaveé otop-
né soustavy i o fizeném vétrani se
zpétnym ziskavanim tepla, chlazeni
a klimatizace. Podrobnéji hodnotila
vSechna dostupna data loni na pod-
zim i schlizka pracovni skupiny, na
které se kromé zastupcul spole¢nost
Fenix Trading ucastnili i pracovni-
ci CEZ, ERU, Ministerstva Zivotni-
ho prostredi, Ministerstva prlimyslu
a obchodu a dalsich subjektt (UCE-
EB, tzb-info.cz, AERS apod.).

Provoz posuzuje i CVUT

a UCEEB

Ugastnici schiizky byli formou pre-
zentaci seznameni s rocnimi zku-
Senostmi z provozu administrativni-
ho centra Fenix Trading z pohledu

<X
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investora (Ing. Cyril Svozil), z po-
hledu CVUT (Ing. Miroslav Urban,
Ph.D.), UCEEB (Ing. Marek Maska
a Ing. Petr Wolf, Ph.D.), novy projekt
— SpiCkovaci stanici SAS, ktera je
testovana ve vyrobnim zavodé Fe-
nix v Jeseniku, prezentoval Ing. To-
mas Horsky ze spoleCnosti AERS.
Z pribéhu prezentaci i z nasledné
diskuse vyplynulo, Ze zakladni vy-
tCené cile projektu jsou naplnovany.
Rovnéz se ukazalo, Ze prvotni na-
staveni a sladéni instalovanych sys-
témU neni trivialni zaleZitosti a dim
tak pracoval v optimalnim rezimu az
po nutnych uUpravach od poloviny
ledna 2017.

Plan ovérovani provozu pro
rok 2018

Zastupci ministerstev a statni
spravy projevili zajem o rozsireni
cinnosti skupiny i na sledovani
vysledk( SAS. Realizace se
predpoklada do kvétna 2018, poté
budou veskera data pfistupna na

VyuZiti pfedpovédi pocasi na OC Fenix Trading béhem testovaciho rezimu
v obdobi ¢erven-srpen 2017 umoznilo optimalizovat ukladani a spotiebu
energie z vlastnich fotovoltaickych panel


http://www.esb-magazin.cz/view_53
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cloudu UCEEB-CVUT. UCEEB
rovnéz zpracuje zpravu hodnotici
rocni vysledky SAS.

¢ Sledovani administrativni bu-
dovy Fenix v Jeseniku bude
pokracovat druhym rokem
a vysledkem bude zavérecna
zprava shrnujici poznatky
z dvouletého provozu. Bylo do-
hodnuto, ze investor zohledni
v nastaveni a vybaveni budovy
pfipominky katedry TZB Fakulty
stavebni CVUT z ro&ni zpravy.

¢ \/ zimnim obdobi probéhne na
zakladé zadani katedry TZB
Fakulty stavebni CVUT ovéreni
energetické naroCnosti preruso-
vaného a neprerusovaného
provozu vytapéni v pribéhu
pracovniho tydne.

e UCEEB se pokusi vypracovat
pomUcku pro projektanty, uréujici
nejvhodnéjsi kombinace FVE
a velikosti bateriového ulozistée
v navaznosti na oCekavanou
celkovou spotrebu energie.

e MPO, ERU a CEPS po-
soudi moznosti zatraktivnéni
a rychlejSiho rozsireni sledo-
vaného konceptu pro uzivatele
nasledujicimi moznymi upravami:
» vzhledem k prokazanym scho-

pnostem systému reagovat
na pozadavky operatora site,

<X

a to jak v omezeni vlastniho
odbéru, tak i v aktivni fizené
dodavce energie do sité,
umoznit u tohoto systému
tzv. net metering;

» vzhledem k tomu, ze se
prokazala schopnost tohoto
konceptu flexibilné posky-
tovat systémove sluzby pfi
fizeni sité, mélo by dojit
k vyraznému snizeni Ci upl-
nému odnéti poplatkd za
systémove sluzby — uzivatelé
tohoto systému budou in-
vestovat do toho, aby tyto
systémoveé sluzby byli
pfipraveni fizené poskytovat
a nikoliv je Cerpat jako bézni
uzivatelé;

» MZP jiz ve svém programu
Nova zelena usporam posky-
tuje podporu jak na stresni
FVE, tak na bateriova uloziste;

» probéhnou individualni
schlizky, na kterych by mély
byt projednany moznosti
zatraktivnéni tohoto konceptu
pro uzivatele.

Ing. Cyril Svozil
Fenix Group

Veskeré infromace o provozu
administrativni budovy Fenix Group
najdete na www.fenixgroup.cz

Inzerce

FENIX



www.fenixgroup.cz
http://www.fenixgroup.cz
https://www.youtube.com/watch?v=eIUJlgCBj_0&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eIUJlgCBj_0&feature=youtu.be

) KLIMA

Vliv slunec":nl’bo zareni
na stavby v CR
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v 4

Asociace energetickych specialistd, z.s., (dale jen AES) je dobrovolné
sdruzeni a zastupuje pres 400 energetickych specialisth. Informuje je
o aktualnim déni a pfipravuje pro né podklady, které potiebuji pro svoji praci.

AES kazdoro¢né mimo jiné vyda-
va i informace s klimatickymi daty,
tedy s primérnymi dennimi teplota-
mi v cca 70 mistech v CR a posledni
dva roky i s informacemi o globalnim
slune&nim zafeni pro 7 mist v CR.
Clenové maji k témto datdim pfistup

Vyssi globalni zareni
nekoresponduje s teplotou

V posledni dobé se ukazuije, Ze pro ko-
rekci Udajli o spotrebé tepla na vytapéni
jsou potrebné i informace o slunecnim
zareni. Pritom intenzita slunecniho za-
feni kolisa, stejné jako priiméma teplo-

v interni sekci, kde si mohou stahnout
tabulky se vSemi zjiSténymi udaji.

ta v topném obdobi. Obvykle se jedna
o0 hodnoty nad dlouhodobym priimérem.

Tab. 1 Globalni sluneé¢ni zareni pro roky 2005 az 2014 mérené
v Hradci Kralové

Globalni slune¢ni zafeni E_ [KWh/(m?emés)] o kolik vice o kolik
dopadalo | denostupnd
celkem| slunecniho | bylo tepleji proti
2L o o e & e UL L rok | zareni proti d}/ouho%otgmu
CSN [%] priimeéru [%]
2005 |28,20(43,80/100,22|135,25|73,92|22,65|15,27 (419,30 122 % 107 %
2006 |32,48|44,55| 79,49 |120,45|68,51|25,45|19,64 390,56 114 % 113 %
2007 [23,99|39,45| 81,48 |165,44|58,55(26,35|15,69|410,95| 120 % 126 %
2008 |23,93|47,34| 82,08 |114,97|56,65|26,24 19,49 370,69| 108 % 117 %
2009 [24,73|33,47| 64,51 {162,50|41,40(29,44|17,31|373,35| 109 % 118 %
2010 |26,29|40,49| 86,35 [{140,36|67,89 (24,64 |17,71|403,72| 118 % 98 %
2011 |25,21|47,80(102,62|127,84|61,22(30,11|17,63 |412,42| 120 % 118 %
2012 |26,60|48,24| 99,32 |124,66|53,06 |25,02|20,69|397,59| 116 % 117 %
2013 |18,46|34,40| 76,87 |105,94|67,91|24,25|20,41|348,24| 101 % 111 %
2014 |23,82|48,46| 96,43 |126,57|56,90|21,34|15,86389,38| 113 % 138 %
pramér | 25,37 |42,80| 86,94 [132,40/60,60|25,55|17,97|391,62| 114 % 116 %
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Dochazi v§ak k tomu, ze slunecni zareni
nekolisa ve stejné periodicité jako pri-
mérna teplota v topném obdobi. Neni
tedy prima souvislost vysSi teploty v top-
ném obdobi s vétSim globalnim slunec-
nim zareni. To ukazuje tabulka 1, kde je
shrnuto primérné globalni slune¢ni zare-
ni v topné sezdéné. V poslednim sloupci je
vSak i udaj o prekrocCeni po¢tu denostup-
AU proti dlouhodobému priméru.

V tabulce je pak zfetelné, Ze ackoliv
v roce 2010 bylo slune€ni zareni 0 18 %
nad dlouhodobym priimérem, tak pocet
denostuprill byl 0 2 % nizsi, nez je dlou-
hodoby prlimér. Naopak v roce 2014 bylo
0 38 % tepleji, nez je diouhodoby primér,
avsak globalni slunecni zareni bylo pouze
13 % nad dlouhodobym priimérem.

Ukazuje se tak, Ze pfi zpresnovani vy-
poctll redlné spotreby tepla na vytapéni
je nutné zabyvat se nejen teplotou be-
hem topného obdobi, ale i intenzitou
slunecniho zareni.

Modelové priklady vlivu slunce na
spotiebu tepla v rodinném domé
Pro ukazku vlivu slunce na spotrebu tep-
la na vytapéni byly zpracovany modelové
priklady vychézejici z tvarové jednodu-
chého rodinného domu o pldorysnych
rozmeérech 10 x 10 m a vySce 6 m s okny
0 plose 20 m? smérem na jih, 4 m? na se-
ver a po 8 m? na vychod a na zapad.

Tato budova byla uvazovana celkem ve
12 variantach, a to podle akumulacnich
schopnosti konstrukce (varianty A az C)
a podle kvality tepelné izolace (varianty
1 az 4) takto:

A) lehka konstrukce, tepelna kapacita
110 kd/(K.m?)

B) stfedné tézka konstrukce, tepelna
kapacita 165 kJ/(K.m?)

C) tézka konstrukce, tepelna kapacita
260 kJ/(K.m?)

1) tepelné izolace dle pozadavku normy
z roku 1964
(Jedna se o béZné budovy postavene
od 19. stol. do konce 70. let 20. stol.)

2) tepelné izolace dle poZzadavku normy
z roku 1977
(Jedna se o budovy postavené
béhem 80. a poCatkem 90. let 20.
stoleti.)

3) tepelné izolace dle doporuceni normy
z roku 2011
(Jedna se o obvyklé budovy stavéné
v soucCasnosti.)

4) tepelné izolace dle doporuceni pro
pasivni domy dle normy z roku 2011
(Jedna se o prevaznou ¢ast rodinnych
dom stavénych budoucimi majiteli,
nikoliv developery.)

Konkrétni hodnoty soucinitel(l pro-
stupu tepla konstrukci jsou uvedeny
v tabulce 2. Vétrani je v prvnich dvou
prfipadech uvazovano pfirozené, ve
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Tab. 2 Hodnoty souciniteld prostupu tepla konstrukci podle data

realizace rodinného domu

- ve vypoctu uvazované tepelnétechnické vliastnosti referencni budovy

soucinitel prostupu tepla U, [W/(m?.K)]
. CSN 73 0540-2
GSN 73 0540 | GSN 73 0540 | OSN 78 094021 74 1 keng
konstrukce doporucené
Zroku 1964 | zroku 1977 hodnoty pro
hodnoty .,
pasivni domy
1 2 3 4
podlaha na terénu 1,5 1,15 0,3 0,15
sténa 1,4 0,89 0,25 0,12
okno 2,4 2,4 1,1 0,9
plocha strecha 0,93 0,51 0,16 0,1
solami propustnost sklag[]: | 0,81 | o081 | 0,52 | 0,6

druhych dvou pripadech pak jako fize-
neé s rekuperaci.

Modelové spotieby tepla na
vytapeni

V tabulce 3 jsou pak uvedené vypocte-
né spotreby tepla na vytapéni. Zaroven
je zde uvedeno i jaka by byla spotfeba
tepla na vytapéni, pokud by slunce svi-
tlo 0 20 % intenzivnéji, nez jak uvadi
norma. Z tabulky je patmé, ze zatimco
u starych domd zvySeni intenzity slu-

necniho zareni 0 20 % znamena snizeni
spotreby tepla na vytapénio 3 az 7 %
(v zavislosti na akumulacnich schop-
nostech konstrukce), u soucasnych
domd je toto sniZzeni 0 4 az 13 %. Pokud
bychom vSak uvazovali diim, ktery cile-
né vyuziva slunecni zisky pro vytapéni,
tak bychom dospéli k jesté vétSimu vli-
vu slunecniho zareni, a to az k 50%.

Roman Subrt
Asociace energetickych spedialistd, z.s.

Tab. 3 Modelové priklady vlivu slunce na spotfebu tepla v rodinném

domé

Energeticka naro¢nost budovy podle klimatickych dat podle normy a pfi zvySeni globalniho
solarniho zareni o 20 % pro oblast Hradec Kralové uvedena v GJ a v % vztazenych

k normovym hodnotam

Al A2 A3 Ad B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4
CSN [GJ] 182,7 | 1271 | 49,1 | 32,5 | 180,8 | 1252 | 47,8 | 31,4 | 178,7 | 122,7 | 46,7 | 30,4
teploty dle CSN,
slunceo20% | 176,6 | 121,1 | 45,7 | 29,3 | 174,4 [ 1182 | 443 | 28,1 | 171,8 | 116,1 | 42,8 | 27,0
vice [GJ]
dtto, v % 103,5 | 105,0 | 107,3 | 111,0 | 103,7 | 105,9 | 108,1 | 111,9 | 104,0 | 105,8 | 109,3 | 112,7




Hlavni cena v kategorii Smart Building
Ampere e+, Courbevoie, Francie

YSOUTEZ
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Inspirace z Green Solutions

Awards 2017

Na klimatické konferenci COP 23 v Bonnu byly v listopadu
2017 vyhlaseny vysledky mezinarodni soutézni prehlidky
Green Solution Awards 2017. Cilem soutéZe je pfedstavit
osvédcené postupy, které reaguji na klimatické zmény

a globalni oteplovani, sniZuji obsah CO, a hledaji uspory

energii.

Soutéze se zucastnilo 150 staveb
z 19 zemi svéta. Po narodnich
kolech se dostalo do uzsi nomi-
nace 59 staveb. Nakonec ¢trnac-
ticlenna odborna porota rozhodla
o udéleni deviti hlavnich mezina-
rodnich ocenéni.

Hlavni cena v kategorii
Smart Building

Ampeére e+, Courbevoie, Francie
Klient: Sogeprom

Architekt: Ateliers 2/3/4

Pfi obnové kancelarské budovy
z roku 1985 se pocitalo se zave-
denim inteligentnich technologii,
zlepSeni energetického standar-
du a dosazeni vySsSi energetické
ucinnosti a zajisténi maximalniho
pohodli uzivatell. Stavba ziska-
la ocenéni za udrzitelnost a ino-
vativni postupy: HQE Excellent,
BREEAM Very good, BBC Effi-

nergie Rénovation, Well Core and
Shell, Well Interiors a Cradle to
Cradle label.

Vice na informaci o budové na-
jdete v ¢ervnovém Cisle ESB.

2. misto Administrativni budova
I?ongguan Eco-Park Holding,
Cina

Klient: Dongguan Ecological Park
Holdings Limited

Architekt: South China University
of Technology Architectural Design
and Researh Institute


https://www.construction21.org/articles/h/smart-building-winner-of-the-green-solutions-awards-2017-ampere-e-france.html

Hlavni cena v kategorii
Snizovani CO,

DOm Yvelines, Ourossogui, Senegal
Klient: Conseil Général des Yvelines
Architekt: AL-MIZAN Architecture

Stavba by méla pomoci Sifit poveé-
domi o znovuobjeveném, vice nez
3500 let starém stavebnim postu-
pu, ktery je typicky pro oblast Sa-
helu v Nubijské pousti. Pfi stavbé
jsou vyuzivany pouze nepalené hli-
néné cihly a malta z hliny. Tyto pfi-
rodni materialy umoznujiakumulaci
tepla, akusticky komfort a odolnou
ochranu proti vliviim poc¢asi. Navic
pouziti vyhradné mistnich zdrojd
zasadné snizuje uhlikovou stopu
budovy. Tento jednoduchy sta-
vebni postup lze realizovat s niz-
kymi naklady v r{iznych oblastech,
stavby je mozné stavét opakova-
neé, variace a funkcni vyuziti jsou
neomezene, kromeé toho je relativ-
né snadné naucit technologii misti
pracovniky.

<X

Hlavni cena v kategorii
Udrzitelna infrastruktura

Filtracni zahrady, Ilha do Bom
Jesus, Rio de Janeiro, Brazilie
Klient: L" Oréal

Manager: Phytorestore Brasil

V roce 2017 vznikly tyto mokradni
zahrady umoznuijici Cisténi odpad-
nich a destovych vod. Projekt je po-
staven na fytoremediaci a mokrad-
nich ekosystémech, které podporuiji
odstraniovani  znecistujicich latek
z vody. Voda protéka substratem
doplnénym vybranymi mistnimi rost-
linami a v kofenové Cistirné dochazi
K jeji upraveé bez pridani jakéhokoliv
chemickeého, bakterialniho, biologic-
kého nebo umélého prostredku. Vy-
sledkem je obrovské mnozstvi druh(
zelené, zlepsSeni kvality vody v regi-
onu a prijemné mikroklima. Systém
Ize aplikovat kdekoliv. Hodnoty emi-
si jsou udavany priblizné 4x nizsi,
nez jsou primérné hodnoty bézné-
ho Cisténi odpadnich vod (zde doslo
ke snizeni emisi 0 104,66 t CO,/rok).

Hlavni cena v kategorii
Udrzitelné mésto

Obnova Cité du Centenaire,
Montignies-sur-Sambre, Belgie
Klient: La Sambrienne
Architekt: St Ar. Tech.
Management Group / Nathalie
Abrassart a Marcel Barattucci

Cité du Centenaire v Charleroi pred-
stavuje revitalizaci sidliSsté z roku
1959. Celkem bylo modernizovano
84 bytovych jednotek, z nichz ¢ast
dosahla pasivniho standardu. Dale
je v oblasti feSena doprava, kraji-
narské upravy verejného prostoru
v okoli sedmi bytovych dom(, ci-
lem bylo rovnéz snizeni uhlikové
stopy a v neposledni fadé podpo-
ra socialnich vazeb a komunitniho
Zivota. DUlezitym bodem projektu
bylo rovnéz hospodareni s odpady,
vétSina demolicniho odpadu byla
znovu vyuzita, vSechny stavebni
prace pocitaly s recyklovatelnymi
a nizkoemisnimi materialy.
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Hlavni cena v kategorii
Udrzitelna konstrukce

BSolutions, Gembloux, Belgie
Klient, projektant i dodavatel: BSo-
lutions

Tripodlazni stavba, ktera ziskala
certifikat PassivHaus a BREEAM,
byla navrzena s parametry bu-
dovy s témér nulovou spotfebou
energie. Kazdé podlazi ma vlastni
energeticky zdroj a vétrani. Opti-
malizace energetické ucinnosti je
dosazena diky architektonickému
navrhu, umisténi a orientaci i kom-
paktnosti budovy. Polovina budovy
je umisténa pod povrchem a mlze
tak vyuzivat pfirozené tepelné izo-
lace. Fotovoltaické panely pokryji
60 % energetickych potreb bu-
dovy. Orientace budovy byla také
rozhoduijici pro ziskani pfirozeného
osvétleni v pribéhu celého roku.
Pracovni prostory osvétluje den-
ni svétlo, velky ddraz byl kladen
rovnéz na akustiku a dalsi atributy
zdravého a pohodiného prostredi.


https://www.construction21.org/articles/h/low-carbon-winner-of-the-green-solutions-awards-2017-maison-des-yvelines-senegal.html
https://www.construction21.org/static/award-2017-videos.html
https://www.construction21.org/deutschland/static/awards-2017-videos.html
http://

Hlavni cena v kategorii D
Energie & Mirné klima

Kirstein & Sauer, Bielefeld, Némecko
Klient: Kirstein & Sauer GmbH
Architekt: Architekten
Wannenmacher + Moéller GmbH

Plusova budova slouzi supermar-
ketu a variabilnim kancelarim, které
se snazi maximalné prizplsobit po-
tfebam zameéstnancu. Projekt je pfi-
kladem vyuziti vyspélych technologii
k dosazZeni vyraznych uspor za ener-
gie, aniz by se snizila kvalita stavby,
jeji odolnost a spolehlivost. Soucasti
projektu bylo dikladné energetic-
ké planovani. PoZzadovanych para-
metr( bylo dosazeno diky: 1. velmi
efektivni obalce, 2. siti dalkoveho vy-
tapéni pohanéné spalovanim odpa-
du, 3. nizkoteplotnimu podlahove-
mu topeni, 4. chladicim systémim
s adiabatickym odparovanim, 5.
fotovoltaickym paneliim, 6. building
management - fizeni budovy systé-
mem BMS (regulace vétrani, vytapé-
ni atd.).

Hlavni cena v kategorii D
Energie & Horké klima

Skola olivového dreva, Saint-Pierre
de la Réunion, Francie

Klient: Commune de Saint-Pierre
Architekt: Antoine Perrau
Architectures

Skola na ostrové Réunion demon-
struje specifika udrzitelnosti v tro-
pickém a subtropickém podnebi.
Vyuzivan je nastroj PERENE. Hlav-
nimi prostfedky k dosazeni biokli-
matické budovy a energetickych
uspor byly: 1. ochrana pred domi-
nantnimi vétry, 2. Siroka strecha
stinici slunci a slouzici jako ochrana
prfed nepfizni pocasi, 3. rozSifené
zastreSeni nadvori, 4. ,,sucha” dre-
véna architektura zajistujici hyg-
rotermalni pohodu, 5. usporadani
prostorll pro optimalizaci vétrani,
6. hospodareni s destovou vodou,
7. zahrady prispivajici k hygroter-
malnimu a vizualnimu komfortu
a snizovani prasnosti, 8. optimali-
zace energetickych systémd.

Hlavni cena v kategorii ')
Zdravi a komfort

Centrala spolec¢nosti China Natio-
nal Petroleum Corporation, Peking
Klient: PetroChina Sunshine Pr-
operty Management

Centrala CNPC nabizi ve 22 pod-
lazich kancelare, konferencni-
mi saly, restaurace, sportovisté
a parkoviste. Vytvafi zazemi pro
3500 zaméstnancu. Stavba byla
realizovana podle cinské normy
,Zdrava budova“, ktera pracuje se
sedmi faktory: vzduch, voda, stra-
va, pohodli, télesné cviceni, soci-
alni interakce a pfistup k sluzbam.
Vzduch podléha pfisné kontrole
a dvojimu cCisténi. Kromé zdravé-
ho prostfedi je snahou investora
zajistit zaméstnanclm také zdravy
Zivotni styl pomoci zdravé vyzivy,
k dispozici je nékolik restauraci
s cCerstvymi plodinami, jidelniCek
se sestavuje podle pocasi i Cin-
ské mediciny. Zdravy Zzivotni styl
umocnuji i sportovisté v budové.
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Hlavni cena v kategorii ')
Udrzitelna obnova stavby

Project 55, Mons, Belgie

Klient: Homeco

Architekt: Bachelart-Delvigne Archi-
tect

Projekt 55 spociva v obnové pa-
matkové chranéné budovy v cen-
tru meésta Mons. Kombinuje
moznosti  zatepleni, optimalni
vzduchotésnost a rekuperaci. Fo-
tovoltaika pomaha zajistovat spo-
trebu energii. Soucasti projektu
bylo zpracovani simulace k vyhod-
noceni rizik prehrati a zplsoblm,
jak se jim vyhnout pomoci stinéni
a chlazeni. Pri stavbé byly pouzity
pouze ekologické materialy - dre-
véna vina, celuléza, certifikované
omitky, drevo, jilové povrchy atd.
Analyza zivotniho cyklu pracovala
s omezenim uhlikové stopy.

Pripravila Markéta Prazanova
Vice informaci: https://www.con-
struction21.org/
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https://www.construction21.org/
https://www.construction21.org/articles/h/winners-of-the-green-solutions-awards-2017-their-solutions-to-limit-global-warming.html
https://www.construction21.org/case-studies/be/project-55.html
https://www.construction21.org/case-studies/be/project-55.html
https://www.construction21.org/case-studies/fr/school-of-bois-d-olives.html a�proklik na video https://www.construction21.org/france/articles/fr/laureat-energie-climats-chauds-des-green-solutions-awards-2017-groupe-scolaire-de-bois-d-olives-france.html
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