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Verejné novostavby nad
1500 m? musi byt témér nulové!

Pfi vystavbé a pfi pronajmu budov €ekaji majitele nemovitosti
od ledna 2016 dvé zasadni zmény v oblasti energeticky

uspornych standardd.

Prvni zasadni novinkou je, Zze no-
vostavby verejnych budov nad
1500 m? energeticky vztazné plo-
chy, kde stavebnik pozada o sta-
vebni povoleni po 1. lednu 2016,
budou muset spinit standard bu-
dovy s témér nulovou spotrebou.

Od 31. prosince 2018 musi tuto
podminku splhovat vSechny nové
budovy uzivané a vlastnéné orga-

ny verejné moci, od 31. prosince
2020 vSechny nové budovy, tedy
verejné i soukrome.

Za budovu s témér nulovou spo-
trebou energie je povazovana bu-
dova, jejiz energetickd naroCnost
bude velmi nizka s tim, Zze nulova &i
nizka spotreba energie by méla byt
ve zna¢ném rozsahu pokryta ener-
gii ziskanou z obnovitelnych zdroj(.

,Dosazeni lepsich energetickych
parametrd novych budov zvysi kva-
litu téchto staveb a vyznamné snizi
jejich provozni narocnost, pfitom
pfi chytrém navrhovani nemusi do-
jit ke zvySeni investi¢nich nakladui o
vice nez 0 5 %. Je vSak treba dbat
na vysokou kvalitu zpracovani pro-
jektové dokumentace, kazda chy-
ba v projektu se investorovi velmi
prodrazi. Dilo se vSak nepovede ani
bez zkuSeného zhotovitele stavby.
S garazovou firmou bez stalych za-
méstnancl téméf nulovou budovu
také nepostavite,“ upozorfiuje Ing.
arch. Josef Smola, predseda Rady
Centra pasivniho domu.

Dlkazem toho, Ze tato pravi-
dla plati, je i_zakladni umélec-
ka skola v Holicich, postavena
v pasivnim standardu vcetné
kvalitniho vybaveni interiéru za
26 000 Kc&/m2. DalSi ukazkou
muize byt administrativni budo-
va Intoza v Ostravé s obdobnou
jednotkovou cenou.

Zmeény v pronajmech

Druhou zasadni zménou je to, ze
prikazy energetické narocnosti bu-
dov (PENB) musi byt predany i pri
pronajmech bytd. Doposud se tato
povinnost tykala pouze pronamu
celych dom(.

Byt tak pasivni jako Brusel!
VSechny nové budovy v Bruselu
se od 1. ledna 2015 stavi a opra-
vuji v pasivnim standardu. Pritom
jeste pred deseti lety na tom byla
vystavba a rekonstrukce budov
v bruselském regionu RBC po-
dobné jako v CR nyni — tedy vétsi-
na budov se stavéla v energeticky
narocném provedeni.

—

DOM v ulichue Traversiere, Bru-
sel, studio Equipe Matz-Haucotte,
foto: Yvan Glavie vice zde>>

Green Building Solutions Awards
V ramci konference o klimatu
v Parizi se uskute¢nil prvni rocnik
mezinarodni soutéze Green Buil-
ding Solutions Awards. Nejzaji-
maveéjsi stavby soutéze predstavi-
me v pfistich vydanich ESB.
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Kazdy pronajimatel tedy musi od
spolecenstvi vlastnik(l jednotek
(SVJ) prlkaz ziskat, jinak se vy-
stavuje sankci. Mozné pokuté se
vystavuje i realitni kancelar, ktera
byt pronajima. Podle platného za-
kona musi i ta zfetelné uvést u in-
zeratu na byt energetickou tridu.
V pfipadé, ze ji pronajimatel pri-
kaz nepreda, musi vystavit nej-
horsi tfidu G.

Reditel aliance Sance pro budovy
Petr Holub upresnuje: ,Informace
na energetickém prikazu poskyt-
ne zajemci o nemovitost cennou
informaci o tom, jak je byt ener-
geticky naro¢ny. Najemnik se tak
muze |épe rozhodnout, jaky byt
si vybrat. Rozdil mezi energetic-
kymi tfidami B a G muze v pfipa-
dé stfedné velkého bytu Cinit az
15 000 korun na energiich ro¢née.*

PoZadavky podle EPBD II

EPBD Il — smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/31/EU
z 19. kvétna 2010 o energetické
naroc¢nosti budov podstatné do-
pliiuje a méni smérnici EPBD |,
implementovanou zakonem
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii a souvisejicimi provadeéci-
mi predpisy.

Podle EPBD Il podil budov na cel-
koveé spotfebé energie v EU Cini
40 % a tento sektor se rozrlsta.
Podstatné snizeni spotreby ener-
gie a vyuzivani energie z obno-
vitelnych zdroji v sektoru budov
proto predstavuje zakladni opatre-
ni nutné ke snizovani energetické
zavislosti unie a emisi skleniko-
vych plyna.

Z EPBD Il mj. vyplyva, ze Clenské
staty jsou povinny pfijmout opat-
feni nezbytna k zajisténi toho, aby
minimalni pozadavky na energe-
tickou naro¢nost budov nebo uce-
lenych €asti budov byly stanoveny
tak, aby bylo dosazeno ,naklado-
vé optimalnich urovni*.

Nakladové optimalni urovné se
vypoctou v souladu s tzv. srovna-
vacim metodickym ramcem. Mini-
malni pozadavky na energetickou
naro¢nost budou pfitom muset
splhovat az na nékolik vyjimek
nové budovy a stavajici budovy,
u kterych bude probihat vétsi reno-
vace a bude to technicky, funkéné
a ekonomicky proveditelné.

Markéta Kohoutova

Témeér nulové stavby, které
jsme predstavili v ESB:

Stavba roku 2015 s témér nulo-

vou spotrebou energie (v tomto

Cisle)

The Edge — nejudrziteln€jSi budo-

va svéta ESB (3/2015)

e —-;-F e i

Co2mfort prosklena neutralni bu-

Materska skolka ve Slivenci (ESB

1/2014)

Témér nula se probouzi

1/2014)

Z pasivnhiho domu pro seniory
v Modfricich (ESB 2/2014)

Unikatni vyrobni zavod s certifika-

dova v Nijverdalu (ESB 1/2015)

tem LEED Platinum (ESB 4/2014)
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Nova mezindarodni dohoda
o klimatické zmeéné bude

platit od roku 2020

V sobotu 12. prosince 2015 skoncila v Parizi tfinactidenni
Svétova klimaticka konference. Ucastnilo se ji 40 000 politikd,
védcud, ekonomu i dalSich odbornikid z celého svéta.

Témér dvéma stovkam povérenych
vyslancl se na ni podafilo schvalit
novou zavaznou mezinarodni do-
hodu o klimatické zméné, ktera by
méla ochranit planetu od nicivych
disledkl globalniho oteplovani.
Platit by méla od roku 2020. Konfe-
rence se zucCastnil také Cesky premi-
ér Bohuslav Sobotka.

Dobrovolna dohoda

Zastupci 196 zemi v Pafrizi podepsa-
li, Ze budou usilovat o ukonceni éry
fosilnich paliv, snizeni emisi skleni-
kovych plyn(l a udrzeni globalniho
rdstu teplot. Konsensus se hledal
témér dvacet let a pravem je proto
soucasné znéni 31 strankoveé doho-
dy povazovano za uspéch. Problém
je vSak vtom, Ze prestoze je smlouva
pravné zavazna, klicové narodni za-
vazky a plany jsou dobrovolné a Ize
je do budoucna meénit. Jediné, co
kazda zemé skute€né musi, je pred-

stavit své klimatické cile a kazdych
pét let je revidovat a zprisfiovat.

Prlimérna globalni teplota by ne-
méla rlst a méla by se ustélit pod
dvéma stupni Celsia v porovnani
s dobou pred primyslovou revo-
luci (optimalné na hranici 1,5 stup-
né). Experti tvrdi, Zze by se tak dalo
predejit nevratnym zmeénam klimatu
(extrémnim projevim pocasi a stale
stoupajicim hladinam oceand).

Globalni emise sklenikovych
plynt by mély zacit klesat co
nejdrive

Smlouva neobsahuje konkrétni limi-
ty pro omezeni vypousténi skleniko-
vych plyn( do atmosféry pro jednot-
livé zemé. UvadivSak, Zze do poloviny
stoleti by mélo byt dosazeno rovno-
vahy mezi emisi sklenikovych plyn(
a jejich absorpci prirodou. Ve druhé
poloviné stoleti by se tedy do at-

mosféry nemélo dostavat vice emi-
si, nez jsou prirodni zdroje (hlavné
lesy) schopné poutat. EU by mohla
dosahnout snizeni emisi o 30 % do
roku 2020 jiz diky sou¢asnym opat-
fenim. Moderni technologie a obno-
vitelné zdroje se totiz rozvijeji rychleji
a mnoho statll EU ma velmi ambici-
Ozni klimatickou politiku (napf. Né-
mecko Ci Velka Britanie).

Pomoc chudSim zemim

Od roku 2020 by mély rozvinuté sta-
ty poskytovat minimalné 100 miliard
dolar(i ro¢né rozvojovym zemim na
zvladani zmeény klimatu a snizovani
emisi. Placeni vSak neni pravné vy-
nutitelné, proti Cemuz se bouri pravé
rozvojové zeme.

Dalsi smlouvy uzaviené na
konferenci

Mezinarodni dohoda o klimatické
zméné by méla zacit platit v roce
2020. Nahradit ma Kjétsky protokol
z roku 1997, ktery jiz ratifikovalo 196
statd. K podpisu Kjotského proto-
kolu se paradoxné nepripajili nejvet-
i producenti sklenikovych plyn( na
svété — Cina, USA a Indie. Pfedstavi-
telé Ciny a USA se v Pafizi domluvili
na spolupraci pri reseni této proble-
matiky. Hned na pocCatku parizské
konference zalozili indicky premiér
a francouzsky prezident tzv. Solarni

alianci, jejimz cilem bude zvySovani
podilu ¢istych zdrojl energie. USA,
Kanada a devét evropskych zemi
vCetné Némecka a Velké Britanie vy-
tvorily fond, z néhoz mohou rozvo-
jové zemé Cerpat prostredky. Néko-
lik desitek zemi i soukromi investofi
prislibili, Ze investuji v nasleduijicich
letech nemalé financni prostredky
do vyzkumu a vyroby ekologickych
zdrojll energie.

Ucast CR

Bohuslav Sobotka se na konferenci
zavazal, ze Ceska republika snizi do
roku 2030 emise Skodlivin nejmé-
né o 40 % oproti roku 1990. Ces-
ka republika patfi mezi zemé vyka-
zujici dobré vysledky, k roku 2012
snizila emise sklenikovych plyn(
vUcCi roku 1990 o 33 % a také cela
EU plni zavazky s predstinem. Za-
roven Sobotka potvrdil, Ze je nutné
pomahat méné rozvinutym zemim
v boji se zmé&nami klimatu. CR by se
v souvislosti se zavéry konference
meéla zabyvat antifosilnim zakonem,
odstavovanim uhelnych elektraren
a podporou obnovitelnych zdrojd.

Markéta Prazanovd
externi redaktorka

ﬂ Vice informaci
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Nouzove stresni vtoky
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HL s prepadem

Novy designovy
sprchovy zlab HL53
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| VCRoplatiCSN EN 120563 a CSN'756760
VnitFn( kanalizace — e e

Vysoka kvalita
technickeho
provedeni

Nouzoveé odvodnéni strech, balkonl nebo lodzii mUze
byt provedeno:
« nouzovymi stresnimi vtoky, nouzovymi prepady
v atice nebo nouzovym podtlakovym systémem
« vSechny systéemy musi byt s vyustenim nad terén
vne budovy
« navrh vypoctu ke stazeni

o kryty lesk I mat

« voda proudi v pricnem
spadovani krytu

« délku krytu lze zkratit

« montaz ke sténée i do plochy

« prospekt HL53 ke stazeni

/veme vas na vystavu Aquatherm Praha 2016, kde nas od 1. 3. do 4. 3. 2016

najdete na stanku €. 551 v hale 5 na vystavisti Praha — Letnany

HL technicka kancelar CR, Ing. Jaroslav Manas, tel.: 602 519 295, manas@odtokyhl.cz, www.hutterer-lechner.com, www.hLblucina.net
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XX. ro¢nik mezinarodni konference Drevostavby Volyné

Kde: aredl VOS a SPS Volyné
Kdy: 23. a 24. bfezna 2016

Kdo navstévuje konferenci Dfevostavby?

Rok 2015 1997-2015
Prednasejicich 41 651
il =—— T'—.:Lm,r.;_t Z toho cizinci 17 252
e L] Em:m".[mm:m:[ﬂ:m][m[ﬂ][ﬂll gg s . o
=gl | Emmmm:m:rmmmm\ g |~ Ugastnik 658 9219
L Cestni hosté 77 942
Vyucujici 52 770
Studenti VOS 66 864
Sbornikd 350 5765

Tematické okruhy:

e drevostavby jako stavebni sys-
tém budoucnosti;

e dfevo — surovina moderniho
Clovéka;

e dfevo, jeho vlastnosti a ochrana;

e materialy a polotovary
pouzivané pro drevostavby;

e vicepodlazni drevostavby;

e rekonstrukce drevénych staveb;

e Uspory energii, vytapéni, ekolog-
ické aspekty;

® pozarni ochrana pfi realizaci
drevostaveb.

Na konferenci budou prednaset
odbornici z Kanady, Finska, Né-
mecka, Velké Britanie, Rakouska,
Slovenska, Svycarska a Ceské
republiky. Simultanni preklad pro
Ugastniky z CR bude zajistén.

Prednasejici ze zahranicCi: Dipl.-
-Ing. T. Rohner, Dipl.-Ing. B. Gas-
ser, Dipl.-Ing. H. Blumer, Dipl.-Ing.

H. Jucker, prof. U. Siikanen, arch.
M. Viljakainen, Ing. Marian Kubisz
a dalsi.

Pojeti letosniho roCniku bude vy-
padat z€asti jako ohlédnuti za
uplynulymi dvaceti lety. Velky pro-
stor budou mit pravé kolegové ze
zemé helvétského kfrize, ktefi byl
u prvniho roéniku v roce 1997.
Presny program bude hotov do
konce ledna.

v v/

ji Ing. FraQtlsek Volmut nebo Ing.
FrantiSek Raha na tel. 383 457 025
nebo 383 372 257.

RNDr. Jitf Homolka
Feditel VOS a SPS Volyné
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Centrum pasivniho domu
pomaha odbornikim

Nové kurzy vysvétli zajemcim o bydleni, jak poznat kvalitni dam
a proc se nebat stavét pasivni obydli. VSechny kurzy probihaji
v Brné a v Praze, nejbliZsi kurz bude uz 12. Gnora v Praze.

Kompletni fada kurz( provede od-
borniky i laiky vS8emi nastrahami na-
vrhovani a projektovani domu vcet-
né obCas obavané vzduchotechniky
a stavebniho dozoru. Diky nim si
profesionalové mohou vyrazné roz-
Sirit kvalifikaci a zjistit, co je potreba
k postaveni kvalitniho a energeticky
usporného domu.

Centrum pasivniho domu upozor-
nuje na dlouhodobé nesvary, které
kazi ndladu spousté uZivateld mo-
dernich byt a domu. Jak se jich
nejlépe vyvarovat? Tim, Ze o nich
budou uzivatelé dopredu veédét.

Kurzy pro laiky jsou
novinkou

Centrum pasivniho domu proto na-
bizi specializovany kurz nejen pro
odborniky, ale take pro kazdého po-
tencialniho investora. ,,Chtéli jsme
poradit lidem, se kterymi se Casto
setkavame v nasi poradenské pra-
xi,“ vysvétluje Libor Hruby, odborny
poradce Centra pasivniho domu,
a dodava: ,Casto se na nas obraceji
ve chvili, kdy uz se projekt jen vel-
mi téZzko upravuje. Kdyby vse resili
spravné od zacatku, usetfi a budou
mit kvalitnéjsi diim.“

Do nového ,kurzu pro kazdého*
s podtitulem Jak na kvalitni ddm?
se mlze prihlasit jakykoliv zajemce.
Doc¢ka se uziteCnych rad odbornika
a pochopi, jaké rozhodnuti musi pri
stavbé domu udélat a jakym chy-
bam se ma vyvarovat.

Ugastnici se dozvédi takeé:
e k ¢emu se hodi projekt a co by
v ném méelo byt;

¢ jak se nenechat omamit Cisly z le-
takd;

¢ jak se vyvarovat netésnosti, tepel-
nych mostu a plisni;

¢ jak mit doma teplo a vyvétrano za-
roven;

¢ jak si mohou zkontrolovat kvalitu
provedenych stavebnich praci.

Jan Morkes
Centrum pasivniho domu

BlizSi informace najdete na
www.pasivnidomy.cz/kurzy




Premyslite o kvalitni drevostavbé?
Prijdte se zeptat na vse, co Vas zajima.
Prijdte si vybrat nejlepsiho dodavatele.

Prijdte zjistit, jak se skutecné budete
citit v drevostavbeé.
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stavby

wooden buildings

11. VELETRH VYTAPENI, KRBU, KAMEN
A OBNOVITELNYCH ENERGIi

www.modernivytapeni.cz

Nejvétsi vybér tepelnych cerpadel
Soldrni systémy a fotovoltaika

NejsSirsi nabidka krbt a kamen

Kotle, zasobniky TV

Odborna poradenstvi o uspordch energie
Designové radidtory

Kotle na biopaliva

4.-7.2.2016

Vystavisté Praha - Holesovice

generalni medialni partnefi hlavni medialni partner

DREVO,: subybroubenky /& DREVOSAMEL
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) EXPERIMENT

Futuristicky
pokus u Slavkova

Vizionarska ,Ziva stavba” u Slavkova
napodobuje Noemovu archu. Ma
pomoci najit cestu, jak realizovat
pramyslové budovy jako ostrovni
systémy s nulovymi naroky na
energie.

Liko-Noe ma nulové naroky na energie a so-
fistikovany zplsob hospodareni s vodou.
Postavena byla na jare 2015 za pouhych 27
dni a za 15 miliond K¢.

»,J€ na case, abychom zmeénili pfistup k vy-
stavbé jako takové. Chceme ukazat, ze to
jde,” je presvédcen Libor Musil z firmy LI-
KO-S, a.s., ktera si Liko-Noe postavila jako
vlastni vyvojové centrum.

Minimalizace technologii je
spravnou cestou

Oproti klasickym technologiim se vyuzivaji
pfirodni energie v jihomoravskeé ,zivé stav-
bé"“ bez zvlastnich strojnich zarfizeni. Pri-
rozenou tepelnou stabilizaci budové zajis-
tuje kombinovany efekt korenové Cistirny,
zelenych fasad, okolnich stromd a rostlin,
retencniho biotopu a zemnich kolektord,
které privadi do budovy v zimé predehraty
a v lété vychlazeny Cerstvy vzduch ze zemé.
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Cilem celé koncepce je dokazat,
Zze budovu lze prirozené stabili-
zovat ve vSech roCnich obdobich
a dosahnout postupné minimali-
zace vSech technologii, které jsou
pouzity.

Architektonicke reSeni se snazi re-
spektovat potfebu pracovat v pri-
jemném prostredi uprostred pfirody
a zaroven vyuzivat vSech vymoze-
nosti moderni doby.

Zadna odpadni voda

Cilem projektu je také pouka-
zat na plytvani vodou. Liko-Noe
neprodukuje odpadni vody, na-
opak vodu Cisti. Zpracovani

odpadni vody z budovy probi-
ha hned na misté pomoci kore-
nové Cistirny, ktera je unikatné
koncipovana na stfesSe labora-
tofi.

Mokradni fasada odpadovou
vodu z korenové Cistirny docistu-
je. VycCisténa voda a destové vody
prfirozené stékaji a jsou zadrzeny
ihned u budovy do reten¢ni nadr-
ze. Toto pfirodni jezirko (biotop)
slouzi ke shromazdovani vody
a stava se zasobarnou pro cely
firemni areal v dobé sucha a ma-
ximalné se vyuziva pro akumulaci
a zadrzeni vody pfri pfivalovych
destich.

Nadrz spolu s Zivou fasadou vy-
tvari celorocné v okoli haly pfiznivé
mikroklima pro zivot rostlin, zivoci-
chl a lidi.

Zahrady na fasadé

Budova je obklopena zeleni, do-
slova je v ni utopena. Projekt je
v podstaté zavisly na zivoté rostlin.
Obvodovy plast pfirozené stabili-
zuji zelené zatravnéné fasady a fa-
sady s mokradem, které vyuzivaji
latky z kofenové Cistirny.

Lichobéznikové sendvicové lepe-
né drevéné panely jsou oplasté-
ny vertikalnimi zahony. Zahrady
ve tvaru ovall jsou osazené na
dfevéném mole. Poskytuji misto
pro péstovani rostlin, napf. travy
a kvetoucich rostlin. Mezi svis-
lymi zahradami proudi zeleni do
budovy filtrované svétlo. Cela bu-
dova se zrcadli na ucelové vodni
ploSe.

Stavba ma oveérit
udrzitelnost pouZitych
materiald

Pro navrh byly pouzity materia-
ly a systémy, s nimiz firma dlou-
hodobé pracuje. Pasivni budo-
va ma dvouplastovy obal. Vnitfni
plast tvofi dfevostavba vyztuzena
sendviCovymi dfevénymi panely,
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Proc uvazZovat jinak o vystavbé
montovanych hal?

Dévod k tomu je, a velky. VV Ceské re-
publice jsme za poslednich dvacet
let Ztratili 90 000 ha Urodné pldy. Na
takto velké ploSe jsme postavili vyrob-
ni a skladovaci haly. Krajina tim ztraci
svou schopnost zachycovat vodu. Za
rok na zastavénou plochu naprsiv pri-
meéru 674 mm srazek na metr Ctverec-
ni. Znamena to, ze za rok prichazime
0 607 mil. m® destove vody, ktera je ka-
nalizaci odvadéna do fek a mofi. Ztra-
cime vodu, ktera by normalné zlstala
na misté a vytvarela prirozené prostre-
di a podminky pro Zivot. Ztracime tim
pldu i vodu, které nutné potrebujeme
pro Zivot. V tuzemskych klimatickych
podminkach se pfitom vytvafi nova
plda rychlosti 1 mm za 10 let!
Rok 2015 vyhlasila OSN Mezinarod-
nim rokem pudy, coz by mélo vzbu-
dit vétsi zajem o jeji hodnoty. Budovy
navic pusobi jako odrazova zrcadla
pro slunecni paprsky a jsou energe-
ticky neefektivni.
Svétové statistiky o vodeé jsou
alarmujici:
¢ 2.5 miliardy lidi bez socialniho
zarizeni,
* 800 miliond lidi bez pfistupu k pit-
né vode,
¢ 85 % znecisténych odpadnich vod,
* 4000 déti denné umira kvdli
znecisténé vode.



Situace

tepelné izolovana silnou vrstvou
difuzné propustné kanadskeé po-
lyuretanové pény ICYNENE, kte-
ra umoznuje odvod znehodno-
cenych vodnich par pres povrch
stavby.

Nasleduje vétrana vzduchova me-
zera a fasadni rost, do kterého
jsou vsazena hlinikova okna a kru-
hové vertikalni zahrady — predpés-
tované travnaté dilce, v nichz roste
vybrana vicedruhova travni smés.
Jeji korenovy systém fasadu udr-
Zuje celistvou.

ZkuSebni akustické komory jsou
kvali absolutnimu utlumeni posta-
veny z masivnich monolitickych
betonovych konstrukci zapuste-
nych pod zem a pokrytych zemi-
nou.

ELT L

Na stfeSe laboratofi se nachazi
korenova Ccistirna, ktera se sta-
ra o odpady. Interiérovy nabytek
je sestaven ze systému Ecobox
z odpadového materialu.

VyuzZiva se i hladina jezirka
Hlavnim zdrojem tepla (a chladu) je
tepelné Cerpadlo zemé/voda Stie-
bel Eltron WPF 7 Cool. Druhym
zdrojem tepla pro vytapéni i ohrev
teplé vody je solarni systém, kte-
ry se sklada ze solarnich kolektor(
Thermosolar TS 510, které jsou in-
stalovany svisle na brehu retenc-
niho jezirka a mohou tak vyuzivat
nejen pfimé slunec¢ni zareni, ale
i odraz od hladiny.

Svisla instalace prirozené zamezi
letnimu prehfivani a maximalizu-
je zisky v zimnim obdobi, kdyz je



) EXPERIMENT

Interiér administrativni ¢asti

slunce polozeno v nizSich polo-
hach. Tepelné Cerpadlo ziskava
teplo ze zemé v okoli stavby i pod
ni  prostfednictvim okruhového
zemniho kolektoru. Tim protéka
nemrznouci smes, odebirajici tep-
lo okolni zeminé.

Pro celoro¢ni chod tepelného Cer-
padla jsou potreba dva okruhy —
podle situace je mozné zvolit, kte-
ré se budou vyuzivat. Chlad, ktery
se pres zimu nastrada, lze pomoci
tepelného Cerpadla vyuzit k pa-
sivnimu chlazeni v letnim obdobi
a preCerpat ho do otopné sousta-
vy. K tomu slouzi akumulaéni na-

drz chladu SBP 200 E Cool. Poza-
davek na chlazeni udava tepelné
Cerpadlo na zakladé teploty ve
vhitfnim prostredi.

Vétrani se prizpusobi poctu lidi
Vétraci systém zajistuje fizené rov-
notlaké vétrani s rekuperaci tepla.
Systém privadi Cerstvy filtrovany
vzduch do mistnosti a souCasné
zajistuje odtah odpadniho vzdu-
chu ze socialnich zarizeni a kuchy-
né. V prostoru technického zazemi
je situovana VZT jednotka, ktera
zajistuje v pracovni dobé trvaly
chod s nucenou vyménou vzdu-
chu 0,3-1 h a relativni vlhkosti
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mezi 35-50 %. Dale se bude ridit
i mnozstvi vétraného vzduchu na
zaklade koncentrace CO,, které se
bude ménit v zavislosti na poctu
lidi na pracovisti.

Cerstvy vzduch je pfivadén kru-
hovym tepelné izolaCnim potru-
bim z fasady venkovniho prostoru
nebo vzduchovym zemnim regist-
rem, kde je nasavany vzduch ve-
den specialnim potrubim s anti-

septickou povrchovou Upravou,
které je ulozeno v zemi v hloubce
ccal,5m.

V této hloubce je prakticky kon-
stantni teplota 5° C, takze vzduch
v letnim obdobi se pasivné ochla-
zuje a v zimnim obdobi naopak
predehfiva. Rozvod vétraciho
vzduchu je veden kanaly v pod-
lahové konstrukci a distribuovan
stérbinovymi vyustkami. Odtah
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Liko-Noe - administrativni a vyzkumné centrum, Slavkov u Brna
Autori: prof. Zdenék Franek, Dana Novakova, Ing. Libor Musil (LIKO-S);

projekt — Franek architects

Dodavatel: LIKO-S, a.s.
Objem budovy: 1269 m?
Plocha obalky budovy: 941 m?
Objemovy faktor tvaru AVV: 0,75m?/m?
Energeticky vztazna plocha: 249 m?

PENB (celkem, z toho vytapéni chlazeni, primarni energie atd.) - pred-
pokladana roc¢ni spotreba el. energie: 20 MWh/rok

Termin dokonceni:

odpadniho vzduchu zajistuje sa-
mostatna vétev VZT pres talifové
ventily z mistnosti, kde se tvo-
fi Skodliviny. Vyusténi odpadni-
ho vzduchu z prostoru je vedeno
do jednotky pres zpétnou klapku
a fasadu do venkovniho prostoru.

Noemova archa hleda cestu,
jak prezit

Kromé administrativni ¢asti jsou
v budové specialni komory. Ty
slouzi k dalSimu vyvoji a méfeni
akustickych vlastnosti produkt(l
a materialll, které investor vyrabi
a pouziva pri realizaci priimyslo-
vych a kancelarskych budov.

Monitorovan bude take cely proces
probihajici uvnitf objektu. Veskera
technologicka zarizeni, ktera jsou

09/2015

ve stavbé Liko-Noe pouzita, jsou
navrzena tak, aby se s namérenymi
hodnotami mohlo experimentovat
a hledat, které zdroje energii jsou
pro nizkoenergetické, pasivni Ci nu-
lové domy efektivni a nejvhodnéjsi.
Bude mozno velmi presné zkoumat
chovani a vliv pfirodni tepelné sta-
bilizace budovy v praxi a pokraco-
vat v dalSim vyvoji.

PhDr. Markéta Prazanova
externi redaktorka

Cerpano z podkladt firmy LIKO-S, a.s.

Dalsi informace viz
www.zivestavby2020.cz,
www.youtube.com/watch?v=g3l-
U50Q3-nSk
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Mokradni strecha a fasada

Cilem nové patentované mokradni stfechy a fasady je pfinést do
meést vice zelenych ploch a vyuzit odpadni vodu z lidskych obydli.

Mokradni stfecha — stfesni Cistir-
na je souvrstvi material( nasycené
vodou umisténé na ploché stre-
Se, které umoznuje rlst mokrad-
nich rostlin. Souvrstvi ma mocnost
cca 150 mm a vazi i s vodou cca
150 kg/m2. Samotna voda neni na
povrchu vidét — povrch stfechy
tvofri ficni Stérk, ze kterého vyrlsta-
ji rostliny. Mokradni stfecha muze
byt napajena bud umeélym zivhym
roztokem, nebo mechanicky pred-
cisténou odpadni vodou. Odpadni
voda je pak na stfechu davkova-
na bud pouze pro potrebu rostlin,
nebo ji je davkovano vice a stre-
cha pUsobi jako stfeSni kofenova
Cistirna.

Odpadni vody na strechu?

V pripadé pouziti stfechy jako Cis-
tirny odpadnich vod mize byt voda
systémem prohanéna nékolikrat,
aby se dostatecné vycistila. Zalezi
na koncentraci znecisténi odpadni
vody, mechanického predcisténi,
rocnim obdobi a uc€innosti systé-
mu. Stfesni istirna mize byt kom-
binovana s mokradni fasadou — fa-
sadni Cistirnou. Mokradni fasada je

soustavou nad sebou umisténych
nerezovych kazet vyplnénych sub-
stratem CasteCné nasycenym vo-
dou. V kazetach rostou mokradni
rostliny, které vyzivuje protékajici
voda. Do fasady muize byt pfiva-
déna mechanicky predcisténa od-
padni voda, kterda mlze byt prito-
kem fasadou Cisténa.

Vycisténou vodu ze strechy a fasa-
dy Ize dale vyuzivat po dezinfekci
(UV lampou) pro splachovani hygi-
enickych zarizeni nebo pro zavlahu.

Nezapacha a izoluje

Souvrstvi s vodou sniZzuje na-
mahani stfesni hydroizolace te-
pelnymi zménami a UV zarenim.
Souvrstvi snizuje ochlazovani ci
prehrivani stresniho plasté. Pokud
se pouziva mokradni stfecha jako
Cistirna odpadnich vod, je moz-
né vodu ze strechy akumulovat
a dale po upraveé vyuzivat v budo-
veé. Potencial uspor vody Cini vice
nez 50 %.

Zelena mokradni stfecha posky-
tuje okoli vldhu a nezplsobuje
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mokradni strecha
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Schéma fasadni a stfesni Cistirny

prehfivani okoli. ZlepSuje klima ve
meésté. Odpadni voda pfitom ne-
bude na streSe Ci fasadé zapachat.
Predcisténa voda je vypousténa
na strechu pod povrch substratu.
Pred vypousténim je mozné ji jesté
navic provzdusnovat.

Zavlazuje a vyzivuje

Oproti klasickym zelenym stre-
cham je vyhodou i vyuziti hydropo-
nického rlstu rostlin ve vrstvé sub-
stratu. Tim je ve vegetaCni dobé

zajistén optimalni prisun vody
s rozpusténymi zivinami pro rost-
liny rostouci na streSe a fasadeé.
Mokradni rostliny maji stale opti-
malni mnozstvi vlahy a Zivin, proto
na streSe dobre rostou. Neni po-
tfeba vybirat druhy odolné vici ex-
trémnim teplotam a v(iéi dlouhym
obdobim sucha.

Ing. Michal Sperling
autor patentu mokradni fasady



Y INTERVIEW

Budovy jako Noemovy archy

Jednodussi reSeni nemusi byt ta spravng, fika v rozhovoru Li-
bor Musil, predseda predstavenstva firmy LIKO-S, a.s., ktera se
rozhodla experimentovat a postavit ostrovni budovu v nulovém

standardu pro komercni vyuZiti.

Pro¢ jste pristoupili k experi-

mentu a postavili nezavislou,
ostrovni prumyslovou stavbu?
Vim, Zze nemlzeme zménit smé-
fovani stavebnictvi ani potreby in-
vestorl. MUzeme ale s ohledem na
znalosti, schopnosti a nové tech-
nologie ukazat lidem cestu, jak by
se mohlo stavét v odvétvi, které-
mu rozumime — a tim jsou pravé
montované haly a administrativni
budovy.

Lze z nazvu stavby odvodit, ze
se odkazujete na znamy biblicky
pribéh o Noemové arse?

Ano. Nas projekt vznikl za podob-
nym ucelem. Chceme jim vratit
prirodé to, co ji bereme, chceme
ji zachranit pro dalSi generace, je-
likoz si uvédomujeme jeji hodnotu.
Nase stavba by méla produkovat
zisk, neznecistovat okoli, dobre
hospodarit s vodou a teplem.

Stavbu se podarilo realizovat za
pouhych 27 dni - od 13. dubna
do 10. kvétna 2015. Jak probiha-
la vystavba?

Zkraceni doby vystavby bylo
zameérem, abychom si na vlast-
nim projektu vyzkousSeli, jaké
jsou nase limity. Casovy harmo-
nogram byl stanoven na hodi-
ny a sledovali jsme jeho plnéni.
Bez vynikajici prace nasich lidi
a vSech subdodavatell by se to
vSak nepodarilo. Na stavbé byla
uzasna atmosféra spoluprace a
myslim, Ze Zadny z uc¢astnik( vy-

stavby tohoto projektu na to ni-
kdy nezapomene.

Budova byla dokonéena v kvét-
nu. Jak fungovala v letoSnim
horkém lété?

Bylo dobré porovnat nasi starou
budovu postavenou standardni
montovanou metodou, kde celé
léto bézela klimatizace naplno, a
Liko-Noe, kde jsme zadnou Kkli-
matizaci nepustili. Liko-Noe Zije
svym zivotem a my se ho snazi-
me pochopit. Okoli ihned obydleli
zivocichové a pfirodni organizmy,
které v této lokalité pred tim ne-
byly.

Budova ma slouzit vyzkumu. Co
bude jeho predmétem?
Zameérime se na vyzkum a vyvoj
fyzikalnich vlastnosti produkt( a
materiald, které pouzivame. Bude-
me sledovat, jak budovy ovlivAuji
prostredi v prlimyslovych zénach,
uziti ekologickych prvkl ve sta-
vebnictvi a jejich dopad na ekono-
miku. Tato cast bude zkoumana
napriklad spole¢né s Wirtschaft-
suniversitat Wien.

Kdo dalsi se na vyzkumu bude
podilet?

Do vyzkumu se rovnéz zapoji ar-
chitekt Zdenék Franek se svymi
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studenty. Cleny tymu budou mladi
technici, kteri tak dostanou moz-
nost podilet se na vyvoji novych
materiald a postupl v montova-
nych stavbach.

Uz vice nez dvacet let stavite
skladovaci a prumyslové haly.
Proc¢ jste se najednou rozhodli
vykroCit smérem k ekologické-
mu stavéni?

Myslim, ze je na Case, abychom
konec¢né zacali meénit pfistup
k vodé a k prostredi, kterym se
lidé obklopuji v pracovni dobé.
Vody v krajiné dramaticky uby-
va a lidé jiz nékolik generaci tra-
vi pracovni ¢as v unifikovanych
stavbach, které jsou prirodé velmi
vzdalené. Velkou Cast Zivota Zije-
me v poustnim prostredi. Nesmi-
me to ignorovat.

Co povazujete za skutecny pro-
blém pri vystavbé hal?

Vadi mi, Ze kazdy den se v Ceské
republice zalije betonem pres 10
hektarl zemédélské pldy. Ro¢né
je to 3,5 tisice hektar(i zeminy. P¥i
vystavbé hal volime nejjednodussi
a nejlevnéjsi reSeni. Ta nejsou ale
vzdy ta spravna.

Markéta Prazanovd
externi redaktorka



Y NEZAVISLA RECENZE

Recenze projektu mokradni
fasady Liko-Noe
Byl jsem redakci vyzvan k recenzovani ¢lanku Futuristicky

pokus u Slavkova, ktery popisuje revolu¢ni a témeér
neuveéritelné naklddani s odpadnimi vodami v projektu

Liko-Noe.

V pfipadé Liko-Noe je pro reSeni
nakladani s odpadnimi a srazko-
vymi vodami prioritnim ukolem vy-
tvoreni pfijemného mikroklimatu,
a to jak v okoli budovy, tak uvnitt.

Likvidace tepelnych ostrovi
Diky samotné vodé, vegetaci a na-
plni biofiltrd na stfeSe i na plasti
budovy se z potencialniho mista
pro vznik tzv. tepelnych ostrovi
(mista se zvySenou teplotou) stalo
naopak misto s prijemnym klima-
tem, a to i v dobé tropickych dnu.

Tuto funkci plni zafizeni beze zbyt-
ku, jak se ukazalo v letosni viné ve-
der — i v dobé téch nejvétsSich se
teplota v mistnosti pohybovala ko-
lem 24 °C.

Vedle pozitivniho ovlivhovani mi-
kroklimatu se tento projekt snazi
také o kombinaci cisténi odpad-
nich vod, jejich recyklaci a uplnou

likvidaci odparem bez vypousténi
do podzemnich nebo povrcho-
vych vod (tedy alespon po co nej-
delSi ¢ast roku). Vyhodou v tomto
konkrétnim pripadé je moznost
odCerpani prebytku predcisténé
vody do splaskové kanalizace,
tedy pokud se nenajde jiné reSeni
(napf. dostatecna plocha pro za-
viahu).

Po technologické strance je Cis-
téni vod z budovy feSeno anae-
robnim predcisténim v soustavé
jimek (v podstaté jde o anaerobni
prepazkovy reaktor) s teoreticky
dostateCnym objemem a akumu-
laci.

Na anaerobni predcisténi odstra-
nujici znecisténi organickymi lat-
kami navazuje horizontalné pro-
tékany vicevrstvy filtr s vegetaci
umistény na streSe a vertikalni fil-
tr tvofeny nadobami naplnénymi

filtraCnim materialem zavéSenym
na sténé budovy. Predcisténa
voda se shromazduje v Cerpaci
jimce a vodu tak Ize vicenasob-
né recirkulovat a experimentovat
s odstranénim rdznych forem du-
siku.

Experiment pokracuje

Tim, jak je zafizeni pojato, je
i zkuSebnim zafizenim umoznu-
jicim ovéfit si rizné kombinace
provozovani. To dava moznosti
doresSit nebo ovérit si nékteré, na
prvni pohled diskutabilni detaily.

Tyka se to napriklad zimniho
provozu nizkého horizontalniho
filtru na stfeSe (uvazuje se o jeho
zatepleni), detailll bezkonfliktni-
ho bezzapachového prechodu
z horizontalniho na vertikalni fil-
tr, nebo podminek, za kterych
bude zarizeni denitrifikovat. Op-
timalizovat se bude i provoz za-
vlahy zelené na fasadé ve vzta-
hu k provozovani jezirek a jejich
udrzovani bez trofizaCnich pro-
cesU.

Investor je nadSenym
vizionarem

V kazdém pripadé se jedna o zaji-
mavy experiment, nad jehoz reali-
zaci jiz premyslel nejeden vizionar,
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a nakonec ho vzdal kvUli nemoz-
nosti experimentovat na dodavce
pro cizino zékaznika, nebo kvUli
predpokladanym technickym Ci le-
gislativnim problémdm.

V tomto pripadé se vSak seslo
hned nékolik faktort, které umoz-
nily napad zrealizovat — predmeét
zajmu firmy, management nadse-
ny pro véc a predevsim vizionar-
sky investor.

Ted je tfeba vyuzit prilezitost, do-
tahnout detaily, dovést feSeni do
uspésného konce a mit tak k dis-
pozici ovérene feSeni, které by roz-
Sifilo moznosti architektl pfi reSe-
ni priimyslovych i obytnych budov
a zaroven podpofilo i trendy poci-
tajici s vodou jako vyznamnym, ale
zatim opomijenym prvkem pfi rea-
lizacich nizkoenergetickych a pa-
sivnich budov.

Ing. Karel Plotény
specialista na ¢isténi a Upravu vod
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Recenze reseni vetrani
v projektu Liko-Noe

Jedna se o velmi zdafilou ukazku moznosti, v mnoha bodech
hodné nasledovani. Clanek nedokaze popsat véechny okolnosti
a podminky, které vedly k volbé konceptu stavby, vétrani

a vytapéni. Pohled zvendi proto nemusi byt piesny.

Budova je vybavena nékolika tech-
nickymi systémy — tepelnym cCerpa-
dlem (TC) vzduch/voda s moznosti
chlazeni a zasobnikem chladu, so-
larnim systémem vakuovych kolek-
tor(l pro TV a UT, interiérovymi kam-
ny na biomasu (shad s moznosti
ohfevu teplé vody), fizeném vétrani
s rekuperaci vCetné vzduchového
zemniho vymeéniku tepla. Rozvod
tepla pro temperovani je teplovod-
nim podlahovym vytapénim. Pre-
bytky vykonu solarniho systému se
ukladaji do zemé, predehfivaji plo-
chu kolektoru TC. P¥i dal$ich reali-
zacich podobnych budov je urcité
vhodné znovu koncept provérit.

Nutnost kraceni textu jisté vedla
k informaci o konstantni teploté 5 °C
v zemni hloubce 1,5 m. Povrch zemé
je ohfivan sluncem a teplota ma po-
dle hloubky riizny posun.V 1,5 m je
teplota 5 °C ke konci unora, na kon-
ci srpna naopak teplota dosahuje az

15 °C. Prochazejici vzduch pri vét-
rani se bézné v I1été ochladi z 30 °C
na 18-19 °C, technicky se jedna pri
400 m3/hod o 1,1 kWh dodavaného
chlazeni do budovy. Pokryje teplo
z dvanacti osob nebo jednoho ne-
zastinéného stresniho okna.

Vétsi vyznam ma reSeni zastinéni, noc-
ni predchlazeni apod. Presto bude
i tento chlad vnimam proti venkovnimu
prostfedi priznivé. Otazkou je odvod
tvoriciho se kondenzatu v zemnim vy-
meéniku, Cisténi potrubi apod. Obecné
se spiSe od tohoto feSeni upousti, chla-
zeni se kombinuije s realizacemi TC.

Prfivod vzduchu do budovy je na-
vrzen kanaly v podlaze a nasledné
k oknim mezerou pod vystupky
plastové systémové desky. Z horni
strany je vrstva betonového potéru.
Zrychleni prenosu tepla do mistnos-
ti se pohybuije v fadu desitek wattt
(tepelna ztrata budovy Cini cca

6000 W prostupem a dalsi ztrata je
zplUsobena vétranim). Pfi chlazeni
v |été musi nejdrive vzduch ochladit
beton nad sebou, nez je chlad pri-
veden az k oknim. Pravdépodobné
velmi problematické bude Ccisténi
dutiny pod podlahou.

Tepelné Cerpadlo dodava do budo-
vy energii, odebira ji ze zemé, ktera
se kolem kolektoru ochlazuje. Vykon
odpovida zimnimu provozu. V lété
stoji, v provozu je pro maly ohrev
teplé vody predimenzovany solarni
systém — podle PENB budovy je po-
treba cca 1300 kWh energie za rok
pro ohrev TV (coz odpovida 50 I/den).

Solarni system dokaze vyrobit cca
3140 kWh/a. Prebytek je tak ukla-
dan do zemé kolem vyméniku TC.
Otazka je, s jakou ucCinnosti zpét-
ného prenosu do budovy pres TC —
zda jej tedy napft. ,neodnese” spod-
ni voda, ktera staCi regenerovat
podloZi. Pro pokryti pozadavk( na
vytapéni a ohrev TV jsou tak dimen-
zovany dva systémy, které se vza-
jemné predhanéji, kdo doda energii.

Je mozné realizovat jen TC, které
i v Iété pri ohfevu TV zchladi kapalinu
ze zemeé na nizsi teplotu. Ta je priva-
déna na cirkulacni vzduchovy chladic,
ktery intenzivnéji chladi interiér. Ohra-
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ta kapalina se nasledné bud’ privede
zpét do TC, nebo posle do zemé -
kde CasteCné regeneruje zeminu pro
zimni odbéry. UrcCité to vSak neni hlav-
ni mnoZstvi energie na regeneraci ze-
miny, nejdUleZitéjsi je slunce..

Pri chlazeni se vznikly kondenzat
odvadi do kanalizace, je jednodussi
Cisténi zarizeni. Vétrani je na chla-
zeni nezavislé. Pro prfimou vyro-
bu elektfiny Ize vyuzit fotovoltaiku.
Solarni termicky systém je mozné
dimenzovat jen na letni ohrev TV.
V prfechodovém a zimnim obdobi
prfedehfiva v predrfazeném zasob-
niku nemrznouci kapalinu, ktera na-
sledné vstupuje do TC. Zvysuje se
tak topny faktor TC a také i z mensi-
ho solarniho systému Ize ziskat po-
dobné mnozstvi energie pro vyuziti
v TC jako velkého systému s ukla-
danim do zemé.

Pro kazdou budovu je vSak po-
trebné zvolit podle potreb a bilanci
vhodnou kombinaci systém( tak,
aby byly vyuzity vS§echny jejich moz-
nosti a systémy si zbytecné nekon-
kurovaly. Celé feSeni realizované ve
firmé LIKO-S, a.s., tak nemusi byt
vhodné pro jinou realizaci.

Ing. Martin Jindrak
nezavisly odbornik na fizené vétrani
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Nekonvencni aranzovani
sanitarnich systémi (NASS)

Piedpoklada se, Ze v budoucnu bude v CR cca milion lidi Fesit
¢isténi odpadnich vod decentralné, coz predstavuje asi 80 000

individualnich Cistiren.

S posunem k rfeSeni ,,co nejblize
zdrojim“ se ukazuje, Ze existu-
ji i jiné moznosti sanitace, které
vedou k dalSimu zlevhovani pfi
odvadéni odpadnich vod a lep-
Simu vyuziti zdroja.

Doposud se témito zplsoby za-
byvalo spiSe jen par ekologic-
kych nadsencu, ale v soucasnosti
se ukazuje, Ze to mlze byt cesta
k feSeni nereSitelného (napf. ne-
kompromisnich pozadavkd na nu-
trienty vypousténé v odpadnich
vodach).

Zaroven je to reSeni ,nejudrzi-
telnéjSi“ po strance vyuziti zdro-
ji — nejen v kombinaci s decent-
ralnim systémem, ale i pfi reSeni
centrdlnich systému, a to pfimo
v meéstskych ctvrtich nebo byto-
vych domech. V takovych mistech
ma smysl kromé uspor nakladl
na vodu Setfit i tak, ze se vyuziva
energie z odpadnich vod.

Jedna z cest, jak udrzitelngji
hospodarit s vodou a spofit na
nakladech na jeji ¢isténi, je mini-
malizace jeji spotreby.

Technické moznosti uspor
pitné vody

Pouzitim vybranych zafizovacich
predmétl, spoficld, zavlahovych
systému, pripadné jednoduse
a bez investic zménou navykl
Ize Setfit prfimo pitnou vodu. DalSi
moznosti je ¢ast vody pouzivanou
jako pitna nahradit z jiného zdroje.
MUzZe jim byt napf. studna, srazko-
va nebo recyklovana voda, pfipad-
né i pfimo upravena, recyklovana
odpadni voda (napf. Seda voda).

Déleni vod je zakladem dalSich
opatfeni k udrzitelnéjSimu nakla-
dani s odpadnimi vodami. Jednim
z nejCastéjsich opatreni v praxi ve-
doucim az k 50% snizeni spotreby
pitné vody je vyuziti Sedych vod.
Sedé vody (tj. voda hlavné z kou-

kuchyn
pradelna
fekalie moé koupelna
i \/ ;
HNEDA VODA | ‘ ZLUTA VODA ‘ [ SEDA vODA

Rozdéleni vod v obytnych domech

pelen) se nasledné po upravé jako
,Dila“ voda pouziva na zalivku nebo
myti podlah, myti techniky, spla-
chovani hygienickych zafizeni atd.

Dalsi z moznych podstatnych zpU-
sobl Setfeni vodou je zavlaha od-
padni vodou, ktera ma stejné vyho-
dy jako vyuzivani Sedych vod. Navic
nastava i uspora energie a projevu-
je se efekt vyuziti nutrientd, které
nekontaminuji povrchové vody. Je
to tedy dalsi idealni zkratka od po-
uzité vody k pouzitelné vodé.

Oddéleni mocCi je z hlediska Cis-
téni vod tim nejvyznamnéjsSim
opatfenim. Jeji oddéleni reduku-
je nutrienty v odpadnich vodach,

cozZz ma za nasledek lepsi odto-
ni a provozni naklady na cisténi
vod. Jesté k radikalnéjsi redukci
mnozstvi a také snizeni znecisté-
ni odpadnich vod vede pouzivani
suchych toalet. Vyznamnym prv-
kem systému mohou byt zejmé-
na bezvodé pisoary.

Kombinace NASS s jinym

feSenim odpadnich vod

Na opatreni v sanitaci navazu-

je resSeni Cisténi odpadnich vod.

V podstaté mame tfi moznosti je-

jich likvidace:

e vypustit je do verejné kanali-
zace (tam nam NASS pomduze
snizit naklady);
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RECIRKULACE V OBDOBI DOVOLENYCH

T;PF%EBYTECNY KAL

PROVZDUSNOVANI
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Priklady aktiva¢ni COV a vertikalniho filtru pouZivaného v kombinaci s anaerobnim pred&isténim

e pouzit néjaky typovy vyrobek
ureny k decentralnimu pouziti
(tam nam NASS mize pomoci
snizit naklady nebo fesit atypické
situace spojené s nekonvencnim
provozem nebo pfisnymi poza-
davky na vypousténi takovych
vod);

e vymyslet néjaké atypické reseni
(tam maze byt NASS pfimo sou-
Casti tohoto reseni).

Pouziti typovych vyrobka

V soucasnosti existuje cela rada
riznych ovérenych vyrobk( umoz-
nujicich dosahnout potrebné urov-
né vycisténé vody jak pro vypou-
sténi do povrchovych, tak i do

podzemnich vod. Lze je i dale
pouzivat (jako zavlahu, voda na
splachovani hygienického zarize-
ni atd.). Dale je mozné pfi vybéru
zohlednit i moznosti a schopnosti
obsluhy.

Podle toho se pak voli zafizeni po

strance technologickeé:

e aktivacni Cistirny — jedna se
0 nejCastéjsi reSeni s nejlepsSim
pomérem kvalita/cena, spoleh-
livé v pfipadech pravidelného
natoku a odpovédné obsluhy -
zastupci této kategorie jsou
klasické aktivaéni COV s dosa-
zovakem, SBR a membranové
Cistirny;

e COV s narlistovymi kulturami -
mirné drazsi, vhodnéjsi pfi ne-
rovhomeérnych natocich a tam,
kde je tfreba zajistit provoz pfi
minimalni obsluze - zastupci
téchto gistiren jsou napr. COV
s biorotory nebo sestava septik
a biofiltr.

Vegetacni Cistirny jako
atypicka feseni

Mezi nejCastéjSi atypicka freSe-
ni patfi vegetacni Cistirny — jejich
charakteristickym znakem je jejich
extenzivnost. Potrebuji obvykle
vétsi plochu, na druhé strané pri
spravném navrhu vyzaduji mini-
malni obsluhu a mlzou byt vhod-

nym estetickym doplinkem celé
lokality.

Nékdy je vSak tfeba zvazit, zda se
stejného efektu nedosahne i po-
uzitim typového vyrobku, ktery je
vhodné zamaskovan a na odpadni
vode tvori nezavisly utvar, u kterého
se neni treba ohlizet na funkénost
z hlediska Cisténi odpadnich vod.

Z vegetacnich Cistiren se pouzivaji
v zakladé dva typy a jejich kombi-
nace. V minulosti se v tuzemsku po-
uzivala témér vyhradné horizontalné
protékana korenova pole s takovymi
vysledky, ze napf. podniky povodi
k nim podavaji automaticky zaporné
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Systém pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP
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Priklad vertikalné protékané vegetacni COV

stanovisko. Dlvod byl ten, Ze co do
principu jsou zaloZzeny na anaerob-
nich procesech — neodstranuiji tedy
nutrienty — a ten, Zze diky usporadani
u nich dochazelo ke kolmataci a vy-
tékani zapachajici vody na povrch.

V posledni dobé se zacinaji pro-
sazovat vertikdlné protékané fil-
try — s témi jsou jak v zahranici, tak
i v CR velmi dobré zkugenosti.

Zaver
Zpravidla kombinaci decentralniho
systému a NASS se dosahuje téch

nejvétSich ekonomickych efektd.
Napf. zmensenim spotfeby mnoz-
stvi vod se daji podstatné zlevnit
membranové Ccistirny a zmensSit
objemy potfebné pro biologické
Cisténi, odstranénim moci se pak
daji zmensit naroky na plochy ve-
getacnich COV nebo dosahnout
jinak nedosazitelnych odtokovych
parametrd.

Ing. Karel Plotény
odbornik na nakladani s odpadnimi
vodami
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Teplo z odpadnich vod
nemusi koncit v kanalizaci

V kvalitné zateplenych budovach vybavenych fizenym vétranim
je kanalizacni potrubi se splaskovou vodou poslednim
systémem, kterym z budovy unika tepelna energie.

zdroj: FRANK Gmb

V nedavné dobé predstavovalo
mnozstvi energie potrebné pro
pfipravu teplé vody v obytnych
budovach pfiblizné 20 % z celko-
vé spotreby tepla v budové. V sou-
Casnosti je diky zatepleni podil
teplé vody na celkové spotrebé
tepla pfiblizné polovicni. V brzké
budoucnosti, kdy se budovy jesté
vice pfiblizi pasivnimu standardu,
bude podil spotfebované energie
na pripravu teplé vody presahovat
80 % z celkoveé spotreby tepla.

Soucasné zdroje tepla urcené pri-
marné pro vytapéni ¢asto nejsou
dostatecné efektivni pro budovy
s vyraznym podilem spotreby tepla
na ohrev vody. Zmény stavebnich
standard( tak vyvolavaji i zasadni
systémové zmeény na strané pri-
pravy teplé vody a oteviraji prostor
pro nové usporné technologie, pfi-
¢emz jednou z nejperspektivnéj-
Sich je rekuperace tepelné energie
obsazené ve splaskové vodé. Ta je
v soucCasnosti trendem v zemich,
kde jiz maji vinu zateplovani budov
za sebou a hledaji dalsi potencial
pro uspory energie.

Rekuperace energie
ze splaskovych vod

Jednim z moznych pfistupl je
instalace centralniho systému
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rekuperace, kdy je vymeénik pro
odbér tepla umistén v hlavnim
kanalizacnim privadécCi nebo pfi-
mo v Cistirné odpadnich vod. Zis-
kané teplo je pak vyuzito pomoci
tepelnych Cerpadel pro vytapéni
souboru budov pobliz vymeéniku,
nebo je dodavano do systému
centralnino zasobovani teplem.
Tyto systémy disponuji radové
stovkami az tisici kW topného
vykonu.

Druhou cestou jsou decentralni sys-
témy, kdy se vyuziva energie z jedné
budovy (pfipadné souboru budov)
a ziskané teplo z odpadni vody je
do téchto budov vraceno. V tomto
pfipadé se topné vykony pohybuji
v fadu desitek aZ stovek kW.

Vymeéniky tepla pro Sedou

a ¢ernou vodu

Vhodné vymeéniky tepla jsou klico-

vym prvkem celého systému a daji

se rozdélit do dvou zakladnich
skupin.

e Jednoduché vymeéniky s nizsi
ucinnosti, které ochladi splas-
kovou vodu o 1 az 10 °C. Typic-
ky pfiklad predstavuji trubkové
protiproudé vymeéniky pro pre-
dehtev pitné vody nebo rlzné
vlozky do stavajiciho kanalizac-
niho potrubi.
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¢ \/ysoce ucinné vymeéniky, které
odeberou splaskovym vodam
prakticky vesSkerou vyuzitelnou
tepelnou energii a ochladi je 0 20
az 25 °C na minimalni moznou
teplotu okolo 5 °C. Typickym
pfikladem je akumulacni jimka
odpadni vody s vnorenym vyme-
nikem, kde se voda z jimky vy-
Cerpa do kanalizace az po jejim
uplném vychlazeni.

Nékteré typy vymeénik( vyzadu-
ji ,Sedou vodu“ (relativné Cista
odpadni voda bez vody z hygi-
enickych zafizeni), pro kterou je
vSak nutné v budové vybudovat
oddélenou kanalizaci. Naopak
vymeéniky pro ,Cernou vodu“ umi
pracovat s vesSkerou splaskovou
vodou.

Navratnost investice

Navratnost investice do systému
rekuperace tepla z odpadnich vod
zavisi na porizovaci cené samot-
ného vymeéniku a na cenach tepla
v dané lokalité. Cena vymeéniku je
pritom kliCova, protoze u levnéjSich
feSeni (trubkové protiproudé vy-
meéniky) zhorSuje navratnost jejich
nizsi u€innost a naopak u vysoce
ucinnych freseni (deskové vymeé-
niky, akumula¢ni Sachty) zhorSuje
navratnost vysoka cena vymeéniku.

Vyznamnym posunem vpied mize
byt nova generace trubkovych
vyménik( vyvijenych ve Svéd-
sku, které vyuzivaji turbulentniho
proudéni odpadni vody. To vede
k vySSimu prestupu tepla a zvyse-
ni prestupni plochy vymeéniku. Za-
roven se diky samocisticimu efek-
tu nezanasi vymeénik.

Vyroba tohoto vymeéniku je navic
jednoducha a levna, takze zasad-
nim zpUsobem zlepsi navratnost
celého systému rekuperace tep-
la. Méreni parametrd tohoto vy-
meéniku v laboratofi i na nékolika
prvnich instalacich ukazalo pre-
kvapivé dobré vysledky a v brz-
ké dobé by tento novy vymeénik
mohl byt dostupny i na Ceském
trhu.

Jak dal?

Vyuzivani tepla splaskovych vod
je trendem v zemich, jako je Svéd-
sko nebo Svycarsko, kde uz ,maji
zatepleno“ a hledaji dalsi mozné
uspory energie. Pfed jednoduchy-
mi systémy predehrevu vody jsou
preferovany systémy s tepelny-
mi Cerpadly dosahujicimi vyrazné
vySSi ucCinnosti rekuperace ener-
gie. Technicka feSeni pouzivana
v zahrani¢i Ize bez problému apli-
kovat v podminkach CR.

Priklady instalace

Centralni systém rekuperace
tepla v rakouském Amstettenu
Vymeénik tepla je umistén v kana-
lizacni siti a napojen na tepelné
cerpadlo o vykonu 230 kW. Ziska-
né teplo se vyuziva pro vytapéni
budovy komunalnich sluzeb a vy-
topny vzdalenych 200 m od kana-
lizacniho potrubi. Systém dosahu-
je topného faktoru 5,6 a ziskava
tak 82 % energie z odpadni vody
a 18 % z elektrické sité pro pohon
tepelného Cerpadia.

Rekuperace odpadni vody
v bytovych domech ve
Svycarském Eulachhofu

KanalizaCni potrubi z bytovych
domu je svedeno do dvou betono-
vych Sachet o objemu 18 m?3, vyba-
venych spiralovymi vymeéniky a ka-

O projektu

V mnoha zemich je tomuto zdroji od-
padniho tepla vénovana ¢im dal vét-
Si pozornost, a proto vznikl v ramci
pracovni skupiny Ceské rady pro
Setrné budovy projekt mapuijici rliz-
né systémy vyuzivani tepla z odpad-
nich vod vyuzivané v zahranici. Pro-
jekt vznikl ve spolupraci organizaci
GT Energy s.r.o., Ceské rady pro
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lovymi Cerpadly. Teplo se odebira
prostfednictvim dvou tepelnych
cerpadel o vykonu 60 kW a vyuziva
se pro pripravu teplé vody v byto-
vych domech. Rocni topny faktor
systému je 4.

Rekuperace tepla
ve wellness v hotelu
v Bedrichové

Dva vymeéniky vyuZzivaji energii od-
padni vody z wellness provozu ho-
telu a vyuzivaiji ji pro pripravu teplé
vody a vytapéni hotelu. Vymeéniky
jsou napojené na tepelna Cerpa-
dla zemé/voda, ktera jsou hlavnim
zdrojem tepla v hotelu. Investi-
ce do vyménikl byla z vyznamné
¢asti pokryta Usporou poctu vrtl
(0 25 %) a systém tak vykazal vel-
mi dobrou navratnost.

Setrné budovy a The Swedish Trade
and Invest Council. V ramci projek-
tu bylo osloveno deset dodavatell
technologii pro vyuziti tepla z od-
padnich vod ze Svédska, Rakouska,
Svycarska, Kanady a Jizni Koreje.

Ing. Marek Blaha
specializuje se na vyuzivani tepelnych
Cerpadel a vyuziti odpadniho tepla
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nejen Zateplovaci systemy od A do Z

PRIHLASKY:

Elektronicky vyplnénim pfihladovaciho formulafe na www.baumitakademie.cz.

Bliz&i informace na tel. 326 900 400, Uéast na akademii je bezplatna.

Baumit Akademie je soucasti programu celoZivotniho vzdélavani élenu CKAIT a CKA.
Prihlaste se co nejdfive, kapacita prednaskovych salu je omezena.

Napady s budoucnosti.
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PROGRAM:
08:30-9:00
09:00-9:05
09:05-10:05

10:05-10:25

10:25-10:50
10:50-11:05

11:05-11:35

11:35-12:15

12:15-12:35
12:35-13:00

13:00-13:25

13:25-13:30

TERMINY:

Prezence ucastniki
Uvod
Zateplovaci systémy od A do Z (Ing. Petr Larenc}
Kontaktni zateplen! — kdo se v tom ma vyznat?
Stavebn| fyzika a statika nejsou Zadne cary
Spravna volba a dodriovan| systéemowch skladeb se wplati
Opticka sanace fasad (Ing. Stanislav Smetana)
Renovace povrchu fasad jednoduse, nichle a s diouhodobym
ucinkem
Prestavka
Baumit servis - od projektu k realizaci (Ing. Stanislav Smetana)
Baumit QUIDO — technicka podpora
SluZby, analyzy, poradenstyl
Pamuzeme Vam byt efektivnéjsi!
Novinky v oblasti zatepleni pro rok 2016 (Ing. Petr Lorenc)
Nove poznatky a postupy z oblasti zateplovani
Pozarmi predpisy
Zdvojovani ETICS
Chytra feseni pro podlahy, stény a stropy (Ing. Vaclav Nevsimal)
Premiove vrobky pro efelktivni wstavbu
Inovativni freseni chlazeni/vwtapeni
Revitalizace, renovace v inteneru | externearu
Prestavka
Problematicke partie fasad (/ng. Stanislav Smetana)
Nejcastejsi pficing paruch
Optimalni zpusaby feseni
Zdrave bydleni (Ing. Vaclav Nevsimal)
Povrchove Uprawvy v interieru pro zdrave mikroklima a pohodu
vnitfniho prostiedi
Zaver

2.2.2016 - Ceské Budéjovice

Hotel Clarion - Kongresove centrum, PraZska tf. 2306/14, Ceské Budéjovice
4.2.2016 - Liberec

Technicka univerzita v Libercl, Studentska 140272, Liberec 1

i1. 2. 2016 - Ostrava

Hotel Clarion - kangresove centrum, Zkracend 2703, Ostrava-Zabreh
16. 2. 2016 - Praha

Narodni technicka knihovna, Technicka 271076, Praha 6-Dejvice
18.2. 2016 - Pizef

Hotel Primavera - kongresove centrum. Nepomucka 1058/128, Plzen
23.2.2016 - Brno

Kongresove centrum BV, Vystavisté 40571, Brno

25, 2. 2016 - Praha

Narodni technicka knihovna, Technlicka 271076, Praha 6-Delvice

1.3. 2016 - Hradec Kralové
Kondresove centrum ALDIS, Efiséino nabredi 375, Hradec Kralove
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Stavba roku 2015 z pohledu
energetické narocnosti

Ze 72 prihlasenych staveb jen Sest deklarovalo nejvyssi ener-
geticky standard. DalSich tfinact bylo dokonéeno v energetic-
kém standardu PENB B. Nutno dodat, Ze mnohé z ,béckovych
budov” se limitné blizily hranici budov v kategorii C.

Soutézni prehlidky se v letoSnim
roce zucastnilo 72 staveb, coz je
nejvice v jeji tfiadvacetileté historii.
Realizované stavby dosahly celko-
vou hodnotu stavebnich praci ve
vySi 43,123 miliardy K¢.

Mnoho let se organizatofi soutéze
shazi prosadit jako jedno z krité-
rii rovnéz posuzovani energetické
uspornosti staveb, ktera je ostat-
né ukotvena v zakonech a smérni-
cich. PrihlaSovatelé by proto méli
dodat prikaz energetické naroc-
nosti budovy.

»Jen Sest staveb deklarovalo stan-
dard A, trinact staveb standard
B a dvanact standard C. Neéktefi
prihlasovatelé tento udaj pominu-
li. Mezi pfihlasenymi stavbami byl
vSak i vysoky podil rekonstrukci
i fada dopravnich a technickych
staveb, které nejsou povinnosti
energetického hodnoceni tak za-

sazeny,“ shrnul situaci Ing. arch.
Jan Fibiger, prezident SIA CR.

Posuzovani z hlediska
energetické naro¢nosti

V tomto ro¢niku Stavby roku 2015
byla udélovana zvlastni cena Stat-
niho fondu zivotniho prostredi
a Centra pasivniho domu za ener-
getickou uspornost. Vybér zajisto-
vala porota ve slozeni Ing. arch.
Ales Brotanek, Ing. arch. Josef
Smola a Ing. arch. Michal Cejka,
ktera se seznamila se soutézni
dokumentaci vSech prihlaSenych
staveb. Rozhodla se podrobné
zabyvat stavbami s deklarovanou
energetickou tfidou A i B. Porota
provérovala vérohodnost uvadé-
nych hodnot ve vztahu k architek-
tonickym kvalitam.

Nakonec porota formou hlasovani
jednomysiné rozhodla, ze nejkva-
litnéjsi stavbou je ZUS Karla Mali-
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cha v Holicich od ateliéru DOBRY
DUM, s.r.o. (Ing. arch. Dalibor Bo-
rak). Tuto stavbu jsme podrobné
prezentovali kratce po jejim otevre-
ni v ESB 3/2014.

»,0dborna porota vyslovovala radu
pochybnosti k deklarovanym ener-
getickym hodnotam posuzovanych
budov,” doplnil Ing. Petr Serafin
z Ministerstva prlmyslu a obchodu.

Srovnani dvou skol ocenénych
v letoSnim roéniku

Je zajimavé porovnat vychodocCes-
kou ZUS Karla Malicha v Holicich,
ktera byla ocenéna jako energetic-
ky nejkvalitnéjsi stavba letoSniho
rocniku, s obdobné velkou Sko-
lou v Dobrichovicich, ktera ziskala
prestizni titul Stavba roku 2015.

Architektonicky zdafila realizace
ZS v Dobfichovich bohuzel nevy-
uzila vSech moznosti budovy na-
vrzené a realizované v optimalnim
energetickém standardu. Nejenze
se z hlediska energetické naroc-
nosti pohybuje na horni hranici
PENB B a bude mit dvojnasobné
naroky na spotfebu energie oproti
vychodocCeské Skole, ale ani neni
vybavena fizenym vétranim s re-
kuperaci. A to za stejné investicni
naklady! Kazda z obou Skol byla

postavena za cca 50 mil. K¢, coz
je cca 25 000 K&/m2!

Presto obé tyto Skoly predstavu-
ji velmi kvalitni realizaci s pomérné
nizkymi investi¢nimi naklady.

Zahranicni stavba pro AGC

Z hlediska energetické nenaroc-
nosti se v§ak nejzajimaveéjsi stavbou
stala spravni budova AGC Glass
Building v Belgii, které letos rov-
néz ziskala titul Stavba roku 2015.
Jedna se o témér nulovou budovu,
ktera nejen ze vyuziva nejmoder-
néjsi technologie pro dosazeni ne-
jen minimalni spotfeby energie, ale
zaroven vytvari optimalni pracovni
prostredi pro své zameéstnance.

Strecha budovy je osazena témeér
900 fotovoltaickymi panely, kte-
ré produkuji zhruba 200 000 kWh
za rok, coz pokryva energetic-
kou spotfebu budovy. Toto reSeni
predstavuje usporu 90 tun emisi
CO, rocné (coz se rovna devade-
sati zpatecnim letim mezi Pafi-
zi a New Yorkem). DalSi energii
budova ziskava z geotermalnich
Cerpadel. Budovu predstavujeme
v samostatném c¢lanku.

Markéta Kohoutovd
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Ocenéné energeticky usporné
stavby roku 2015

Prfedstavujeme energeticky usporné stavby, které byly ocené-

ny v soutézi Stavba roku 2015.

ZUS Karla Malicha v Holicich

Stavba ziskala Cenu Statniho fondu
zivotniho prostredi a Centra pasivni-
ho domu. Zakladni umélecka skola
je prikladem hospodarného chova-
ni samospravy. Stavba v pasivhim
standardu je po strance architekto-
nické, dispozicni i konstrukéni vzo-
rem. Od pocatku optimalizovany
navrh vedl k nizkym investi¢nim na-
kladlm. Diky ptikladné zpracované
soutézni dokumentaci bylo mozné
stavbu vhodné posoudit a udélit
cenu.

Energeticky Stitek: [ A>
PENB A (40 kWh/m?/rok)

Autor: Dalibor Borak, Helena Bora-
kova

Projektant: DOBRY DUM s.r.o.
Investor: mésto Holice

Dodavatel: BW - Stavitelstvi, s.r.o.
Stavbyvedouci: J. Friml
Prihlasovatel: BW — Stavitelstvi, s. r. o.
Doba vystavby: 03/2013-08/2014
Cena: 50 mil. K¢

Obestavény prostor: 9968 m?

Zastavéna plocha: 617,6 m?
Uzitna plocha: 2041,3 m?
Konstrukce: obvodove nosné stény
jsou z keramickych tvarovek, vnitrni
nosné z tvarovek betonovych, stropy
jsou z prefabrikovanych Zelezobeto-
novych paneld, strechu tvofi trapézo-
vy plech na prihradovych vaznicich

Dostavba zakladni skoly

v Dobfichovicich

Stavba byla ocenéna titulem Stavba
roku 2015. Titul Stavba roku 2015 byl
udélen nové skolni budove s inspira-
tivnim vnitfnim i vnéjSim prostredim.

Porota soutéZe Stavba roku
2015

Doc. Ing. arch. Radomira Sedla-
kova, CSc., Ing. Jifi Koliba, akad.
arch. Ing. arch. Jan Vrana, doc.
Ing. FrantiSek Kulhanek, CSc., doc.
Ing. arch., Ing. Petr Sikola, Ph.D.,
Ing. Tomas Chromy, Ing. Ladislav
Vanék.
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Energeticky Stitek: B>
PENB B (88,1 kWh/m?/rok)

Autor: Safer Hajek architekti
s.r.o. — Oldfich Hajek, Jaroslav Sa-
fer, Jakub Konif, Olga Kostfizova,
Pavel Lesensky, Laco Fecsu, Ra-
dek Toman

Projektant: AED project, a.s.
Investor: mésto Dobrichovice
Dodavatel: Subterra a.s.
Prihlasovatel: Safer Hajek archi-
tekti s.r.o.

Doba vystavby: 04/2013-09/2014
Cena: 50 mil. K¢ bez DPH
Obestavény prostor: 10 150 m?3
Zastavéna plocha: 704 m?
Uzitna plocha: 2240 m?
Konstrukce: Zzelezobetonovy
skelet, kombinovany s Zelezobe-
tonovymi sténami a ocelovymi
sloupy

AIR House v kampusu CVUT
Vv Praze

Stavba byla nominovana na titul
Stavba roku 2015. Nominace byla
udélena za vytvoreni stavby ener-
geticky sobéstacné, se zretelem
ke konstrukci a variabilni dispozici
umoznujici rozmanité uziti.

Stavba zaroven obdrzela Cenu Na-
dace pro rozvoj architektury a sta-
vitelstvi. Nestava se casto, aby
vystupem studentské prace byl re-
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AIR House v kampusu CVUT v Praze

alizovany diim, aby model studen-
ty pfipraveného navrhu byl reali-
zovan v méritku 1:1, a k tomu aby
cestoval do svéta a zpét se vratil
ovéncen mezinarodnim uznanim.

V tomto pripadé byly individualni

Skolni poznatky rozsifeny o prak-
tickou spolupraci celého tymu
studentskych kolegl a profesnich
odbornikll. Porotou nominovany
dlm povazujeme za ptikladny, ba
ojedinély vystup studentské pra-
ce a za inspirativni pfistup Skoly
pfi pfipravé jejich absolventl pro
praxi.

- = SN NS

Energeticky Stitek: A
PENB A++

Autor: Fakulta architektury CVUT
v Praze — Martin Cenék, Dalibor
Hlavacek, spoluprace Tomas Dur-
dis, Matus Ficko, Barbora Janiko-
va, Hana Kasalova, Lucie Kirovova,
Eva Kubjatova, Jifi Muller, Katefina
Rottova, Lucie Zemenova
Investor: CVUT v Praze
Dodavatel: CVUT v Praze, DRE-
VOSTAVBY BISKUP, s.r.o.
Stavbyvedouci: Martin Cenék
Prihlasovatel: CVUT v Praze
Doba vystavby: 05/2013-12/2014
Cena: 5 mil. K¢ (bez DPH)
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Obestavény prostor: 250 m?
Zastavéna plocha: 69 m?
Konstrukce: drevokonstrukce

z masivnich dfevénych CLT panelu

Ddm byl prvotné vytvoren pro me-
zinarodni studentskou soutéz Solar
Decathlon 2013. Jde o stavbu ener-
geticky sobéstacnou. Je postaven
jako ,,dim v domé“: vnitini tvori tepel-
né izolovany vnitfi prostor, vnémz je
hlavni obytny prostor s integrovanym
nabytkem a kuchynskym koutem,
k némuz priléha hygienicke vybaveni.

Druhy, vnéjsi, predstavuje drevéna
pergola, ktera stavbu stini a snizu-
je tak tepelnou zatéz. Pergola kryje
i terasu, z niz je pfistupné techno-
logické centrum domu. V ném je
umisténa vzduchotechnicka sou-
stava s rekuperaci tepla pro zajiste-
ni optimalni vymeény vzduchu a mi-
nimalizaci tepelné ztraty pfri vétrani
a solarni systém slozeny ze dvou
termickych kolektorli pro ohrev
vody a pfitapéni. K vybaveni domu
patfi fotovoltaicky systém z 33 mo-
nokrystalickych panell a kofenova
Cistirna odpadnich vod.

Markéta Prazanova

externi redaktorka

z podklad( vyhlaSovatele Nadace
pro rozvoj architektury a stavitelstvi
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Neocenéné energeticky usporné
stavby roku 2015

Vzhledem k malému poctu energeticky udrzitelnych staveb se re-
dakce rozhodla predstavit i dalSi energeticky Usporné stavby, které
sice v soutéZi nebyly ocenény, ale dostaly do 2. kola posuzovani.

Aviatica v Praze
Stavba postoupila do 2. kola soutéze.

Energeticky stitek:
PENB A (30 kWh/m?/rok)
Autor: Jakub Cigler
Investor: Penta Investments, s.r.o.
Dodavatel: PM Group CZ s.r.0. -
stavebni manazer

Prihlasovatel: Unique development s.r.o.
Doba vystavby: 02/2013-06/2015
Cena: 50 000 000 eur

Obestavény prostor: 197 300 m?3
Zastavéna plocha: 5130 m?
Uzitna plocha: 35 782 m?
Konstrukce: Zelezobetonovy mo-
noliticky skelet s lokalné podepre-
nymi stropnimi deskami sloupy a li-
niove sténami

Vlladomy Yard Resort

v Predboji

Stavba postoupila do 2. kola soutéze.
Energeticky Stitek: [ A>
PENB A (48,6 kWh/m?/rok)

Autor: Jakub Cigler, Vincent Marani
Projektant: A.S.S.A. Architekti s.r.o.
Investor: YARD a.s.

Dodavatel: STEP, spol. sr. o.
Stavbyvedouci: AleS MareCek
Prihlasovatel: YARD a.s.

Doba vystavby: 2011-2014
Zastavéna plocha: 1650 m?

Uzitna plocha: 272 m?
Konstrukce: svislé nosné kon-
strukce z cihelnych blokd kombi-
nované s ocelovymi sloupy, mo-
nolitické Zelezobetonové stropy

kombinované s ocelovymi prU-
vlaky, dvouplastova provétrava-
na drevéna fasada

EcoCity v Praze - Malesicich
Stavba postoupila do 2. kola soutéze.
Energeticky stitek:
PENB A (42 kWh/m?/rok)
Autor: Podlipny Sladky architektis.r.o.
Investor: JRD s.r.o.

Dodavatel: KONSTRUKTIS, a.s.
Stavbyvedouci: Libor Kucera
Prihlasovatel: JRD s.r.o.

Doba vystavby: 2012-2014
Cena: 110 000 000 K¢&
Obestavény prostor: 13 531 m?3
Zastavéna plocha: 1588 m?
Uzitna plocha: 1943 m?
Konstrukce: kombinace zelezo-
betonovych stropl s vyzdivanymi
sténami z vapenopiskovych blok

Rodinna vila v Kolejni ulici v Brné
Stavba byla nominovana na titul
Stavba roku 2015. Nominace byla
udélena za vytvoreni energeticky
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usporného domu se zretelem ke
kvalité betonarskych praci a napadi-

tému zastavéni pozemku.
Energeticky Stitek:

PENB A (31 KWh/m?/rok)
Autor: Petr Skrusny
Projektant: Architektonika 3000,
spol. s r.o.

Investor: soukroma osoba
Dodavatel: TBG BETONMIX a.s.,
&len skupiny Ceskomoravsky beton
Piihlasovatel: Petr Skrugny, Cesko-
moravsky beton a.s.

Doba vystavby: 2013-2014

Cena: 12 mil. KE (bez DPH)
Obestavény prostor: 1434 m?
Zastavéna plocha: 478 m?
Konstrukce: Zelezobetonova mono-
liticka, systém ztraceného bednéni
VELOX a beton Systemecrete v kom-
binaci s pohledovymi Zelezobetono-
vymi sténami z barevného betonu

Markéta Prazanovad
externi redaktorka
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Stavba roku 2015 s témeér

Atrium budovy (foto: Marie-Frangoise Plissart)

nulovou spotfebou energie

Administrativni budova AGC GLASS BUILDING dosahuje
vyjimecnych energetickych vlastnosti. Vyuziva vysoce kvalitni
zarizeni i energie z obnovitelnych zdroji. Budova ziskala

titul Zahrani¢ni Stavba roku 2015 a je drzitelem osvédceni

BREEAM - Excellent.

Reditelstvi sklaiské firmy v belgic-
kém Louvain-la-Neuve se rozhodlo
pro svych 575 zaméstnancu, ktefi
byli rozptyleni na Sesti rliznych mis-
tech, postavit nad¢asovou a inova-
tivni stavbu prispivajici k udrzitel-
nému rozvoiji.

Jelikoz firma povazuje ochranu zi-
votniho prostredi za zasadni hodno-
tu, chtéla realizovat budovu s témér
nulovou spotfebou energie. Pro-
jektanta hledali v roce 2010 cestou
mezinarodni architektonické souté-
Ze. Nova prosklena spravni budova
stoji na pilotach nad zvinénou kra-
jinou valonského Brabantu v Belgii.

Néktera z lakovanych dekorativ-
nich skel, skel s potiskem a izolac-
nich dvojskel pouzitych na budové
vyrabi AGC také ve svych Ceskych
zavodech v Teplicich a Kryrech na
Lounsku.

Zaluzie se sitotiskem
Architekti v tomto projektu v Siro-
ké mire uplatnili sklo, avSak neo-
pominuli pfitom ani jiné materialy
a technologie Setrné k Zivotnimu
prostfedi. Prirozené svétlo se do
budovy dostava izolacnimi skly
diky pouziti dvojskel se zvySenou
tepelnou izolaci v kombinaci se
specialné navrzenymi zaluziemi ze
skla se sitotiskem.

Tyto patentované Zaluzie se auto-
maticky nastavuji na slunecni pa-
prsky, aby dovnitf nevpoustély pri-
meé slunecni svétlo, avSak zaroven
umoznily propousténi maximalniho
mnozstvi pfirozeného svétla. Maji
soubézné bilé pruhy nanesené si-
totiskem, které se stfidaji na vnitrni
a vnéjsi plose skla, takze osobam
uvnitf poskytuji Siroky vyhled do
okolni krajiny, ale zaroven je chrani
prfed oslnénim.



Rez (zdroj: SAMYN and PARTNERS, architects & engineers)

Esteticky se vzhled budovy bé-
hem dne neustale méni podle po-
zice Zzaluzii. Toto originalni reseni
umoznuje regulovat mnozstvi tepla
a svétla, jez se dostane do budo-
vy, podle ro¢niho a denniho obdo-
bi. Vysledkem je vétsi pohodli pro
uzivatele budovy spolu se snize-
nou spotrebou energie.

AGC Glass Building tak ukazuje
mozna fesSeni pri pouzivani skla.
Uz ve fazi navrhu ziskala budo-
va prestizni mezinarodni certifikat
BREEAM (BRE Environmental As-
sessment Method) s hodnocenim
Excellent (78,39 %).

Velmi nizka spotreba
energie

Nizka spotfeba energie je pokryta
produkci zelené energie z fotovoltaic-

kych panell. Budova navic vyuziva

fadu dalSich obnovitelnych zdrojd, ze-

jména geotermalni energii, pro ucely
vytapéni a chlazeni. Potrebu vytapéni
se podarilo vyrazné snizit také diky:

e pouziti skel s vysoce vykonnymi
ochrannymi poviaky z oxidl kovd,
které zajiStujitepelné izolacni viastnos-
ti a schopnost regulace slune¢niho
zareni (superizolacni skla Thermobel
Top 1.1 on Clearvision a Thermobel
EnergyN on Clearvision);

e dobré izolaci neprihlednych po-
vrchi (zdi, stfech a podlah);

¢ minimalnimu mechanickému vé-
trani v technickych prostorach
budovy a pouziti fizené ventilace
v ostatnich prostorach;

e fasadé s dvojitym plastém, kte-
ra za studeného pocasi udrzuje
vV noci, kdy jsou zaluzie zavrené,
teplo uvnitf budovy.

Na stieSe je umisténo 900 fotovoltaickych panelld (foto: Simon Schmitt)

Kvdli teplu vydavanému osobami
v budové AGC Glass Building, IT za-
fizenimi a osvétlenim je treba budovu
chladit a vétrat po cely rok. Aby se
omezil rozsah mechanického chlaze-
ni, pouzivaji se v budové rfeSeni ome-
zujici vstup tepla.

Slunecni zareni se reguluje diky:

e Zaluziim z vysoce Ccirého skla
(Artlite se sitotiskem Clearvision);

e skllm s povlakem regulujicim
slunecni zareni (Thermobel Ener-
gyN on Clearvision);

e 7aluziim z upraveného bam-
busu (povrchova uprava bam-
busu je proces Setrny k zivot-
nimu prostredi, ktery spociva
v zahfivani bambusu na vyso-
kou teplotu v inertni atmosfére,
zarucuijici stabilitu a odolnost,
drevo je zaroven oSetreno proti

parazitdm bez pouziti chemic-
kych latek);

e fasadé s dvojitym plastém, kte-
ra umoznuje unik tepla vzniklého
v budoveé pres den otevienim za-
luzii v noci;

e orientaci budovy, ktera zame-
zuje dopadu slunecnich paprs-
ki do mist, ktera se zahfivaji pfi
provozu budovy (napf. mistnos-
ti, kde se nachazeji pocitacové
servery);

e omezenému pouziti umélého osveét-
leni;

e parkovacim prostoram, které ne-
jsou umistény do podzemi, ale
do pfizemi, aby bylo mozné vy-
uzit pfirozené vétrani a osvétleni.

Témeér bez umélého osvétleni

Fasady jsou navrzeny z vysoce Ci-
rého skla Planibel Clearvision, diky
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jehoz neutrdlnimu vzhledu jsou
maximalné prihledné a davaji vy-
niknout barvam, jejich svételna pro-
pustnost také umoznuje minima-
lizovat pouziti umélého osvétleni,
¢imz se v zimé uspofi dalsi energie.

Zrcadla Mirox umisténa po celém
obvodu horni urovné galerie od-
razeji svétlo dovnitf budovy. Sni-
Zuji tak jesté vic potfebu umélého
osvétleni. Mirox byl vibec prvnim
ekologickym zrcadlovym sklem

a od té doby se jiz stal standardni

nabidkou na trhu.

V budové jsou prosklené stropni

svétliky a Sirka kancelarskych kridel
budovy je optimalizovana tak, aby
denni svétlo pronikalo z obou stran
az do stredu mistnosti (kridel).

Sklenéné Zaluzie — na rozdil od Za-
luzii vyrobenych z jinych materia-
IG — umoznuji rozptyleni denniho
svétla do interiéru i v pfipadé, kdy
jsou zavrené.

Kdyz uz se osvétlovaci systémy
pouzivaji, je jejich vykon omezen
a zapinaji se a vypinaji pomoci de-
tektord, které rozeznaji pfitomnost
osob. Svétla tedy sviti pouze teh-
dy, kdyz v mistnosti skute€né né-
kdo je. Urover osvétleni je kromé

toho automaticky pfizplisobovana
Cidly, takze umeélé svétlo pouze
doplnuje svétlo denni.

Produkce zelené energie

Zelenou energii produkuji fotovol-
taické Clanky a zemni tepelna Cer-
padla. Stfecha budovy je osazena
témér 900 fotovoltaickymi panely
pokrytymi vysoce Cirym sklem So-

latex s potiskem, které produkuji

zhruba 200 000 kWh za rok, coz
pokryva energetickou spotrebu bu-
dovy.

Venkovni vzduch vhanény do bu-
dovy diky potrubi umisténému
pod zemi a tepelnému vymeéniku
(tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch)
napomaha ohrevu budovy v zimé
a jejimu ochlazeni v |été, jelikoz
plda ma vzdy stélejsi teplotu nez
venkovni vzduch.

V hloubce 75 m pod zemi se nachazi

42 geotermalnich sond, v nichz cir-
kuluje tekutina: v Iété protéka tekuti-
na aktivnimi stropnimi deskami, aby
se budova ochlazovala, v zimé pro-
téka konvertory a zajistuje vytapéni.
Vybér materiald, nakladani
s odpady

Pfi navrhovani budovy odpovida-
jici kritériim BREEAM je také tre-
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Vzhled budovy se behem dne neustale meéni podle pozice zaluzu

(foto: Jean-Michel Byl)

Speciadlné navrzené zalu2|e ze skla Artllte se S|tot|skem na skle Clearvision
(foto: Jean-Michel Byl)

ba brat v uvahu cely zivotni cyklus
budovy i materialt pouzitych pfi
jeji vystavbé. K omezeni ekologic-
ké stopy byla prijata tato opatreni:

¢ byly uprednostnovany materialy
z mistnich zdrojl, aby se snizily
emise CO, v dlsledku prepravy
material;
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Svétliky (foto: Mane Francoise Plissart)

e byly pouzity pfirodni materialy Se-
trné k Zivotnimu prostredi, které
nevystavuji uzivatele budovy zad-
nym zdravotnim rizikim, na dvere,
podlahu galerie a nabytek v re-
stauracich bylo pouzito dubové
drevo;

¢ vybiraly se materialy s dlouhou
zivotnosti a snadnou udrzbou
(napf. upraveny bambus pro
venkovni dfevéné prvky), aby se
snizily naklady na udrzbu;

¢ stavebni odpad a obaly se tridily
a recyklovaly po celou dobu vy-
stavby budovy;

¢ selektivné se tridily odpady
v kazdém patre.

Venkovni vyhled a pfirozené
osvétleni

Diky velkym prosklenym plocham
ma budova pfimy vyhled do oko-
li. Studie vypracovana firmou Da-
vid Strong Consulting pro asoci-
aci Glass for Europe (evropskou
asociaci vyrobcl plochého skla)
ukazuje, Ze venkovni vyhled a pfi-
rozené osvétleni v kancelarskych
prostorach vyznamnym zplsobem
snizuje stres zaméstnancl a vy-
razné zlepsuje jejich produktivitu.

Prirozené svétlo Sifené diky sklu
budovu navic neustale proménuje:
nekdy je primé, nékdy rozptylené,

nékdy hrejive, nékdy chladné. Tim,
jak naplfuje prostory, budové vzdy
dodava jiny vzhled.

Pro vnitfni usporadani kancelar-
skych prostor, které jsou pravidel-
né rozmistény na pldorysu tvaru
Ctverce o délce strany 85 m, je
urCuijici pristup pfirozeného svétla
a kvalita vyhledu do okolniho pro-
stredi. Pracovisté jsou z 84 % roz-
misténa méneé nez 4 m od fasady;
95 % z nich vyuziva pfimeého vy-
hledu do okolia 100 % zasedacich
mistnosti ma vyhled do okolni kra-
jiny nebo do galerie (pouze z né-
kolika ,,bublin® neni vidét ven).

Dualita mezi pozadavkem na kom-
paktnost (energetické vlastnos-
ti) a otevrenost prostor (vizualni
komfort a pracovni pohoda) vedla
k rozdéleni pldorysu na ¢tyfi kiid-
la, seskupena kolem Ctyr velkych
vnéjSich osazenych teras.

LepSi ekomobilita

Jednim z d{vodl volby lokali-
ty pro stavbu budovy byla velmi
dobra dopravni obsluznost diky
dalnici E411 (Brusel — Lucem-
burk), statni rychlostni silnici N4
a radé dalSich sluzeb verejné do-
pravy (zelezni¢ni a autobusova
doprava a ve strednédobém ho-
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rizontu systém rychlého tranzitni-
ho systému RER).

Mezi nadrazim v Ottignies a AGC
Glass Building prepravuje cestu-
jici kazdé rano a vecCer kyvadlovy
firemni autobus navazujici na sit
verejné dopravy. Pouhych 10 mi-
nut chize od budovy je vlakové
nadrazi Louvain-la-Neuve.

Budova ma 85 mist pro zapar-
kovani jednostopych vozidel se
sprchami a Satnami, které maji
zameéstnance podnitit k uzivani to-
hoto typu dopravy. Deset parko-
vacich mist ma zasuvku na dobije-
ni elektrickych jizdnich kol.

Budova ma 265 parkovacich mist
pro automobily a 10 parkovacich
mist vybavenych zasuvkami pro
elektromobily.

Prostrednictvim IT aplikace umoz-
nujici propojeni fidicl a potenci-
alnich pasazéri firma podporuje
sdileni aut. Dopliujici motivaci je
rezervace parkovacich mist pro za-
meéstnance, kteri sluzbu sdileni aut
vyuzivaji.

Ochrana vody
Destova voda se vyuziva k za-
sobovani hygienickych zafizeni
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Kanceldre - open space (foto: Marie-Francoise Plissart)

a vodnich zdrojl ur¢enych k ¢is-
ténii udrzbé budovy a jejiho okoli
a k zalévani zelenych ploch.

Sed4 voda (voda odtékajici z umy-
vadel, mycCek, sprch atd.) se zadr-
Zuje, filtruje a poté znovu vraci do
obéhu uzitkové vody.

Vsakovani vody do pldy &ini nej-

meneé 80 %, a to diky:

e umisténi parkovaci plochy pod
budovou a nikoliv vedle ni;

e pouziti propustnych povrch(
v zénach pro chodce a na ved-
lejSich silnicich, ¢imz se snizuje
odtok vody do kanalizace;

¢ nezastavéné plochy jsou osazeny
rostlinami a tvofi vzajemneé propo-

jené prostory zadrzujici vodu, tak-
Ze voda se vsakuje do zemeé a ne-
odtéka do venkovni kanalizace.

Biodiverzita - vceli uly a duby
Soucast projektu tvori vceli uly,
aby mohlo dochéazet k opylovani
mistniho ekosystému. Byly vysa-
zeny mistni druhy strom0 (napf.
duby). Vzhledem k umisténi par-
kovisté pod budovou je ponechan
maximalni prostor pro zivot fauny
i flory v okoli budovy.

Produkty s certifikdtem
Cradle-to-Cradle™ Silver

Pri vybéru stavebnich materiald byl
kladen dlraz na prospéch i zdravi
zaméstnancl a navstévnikd. To je

velmi dllezité, nebot koncentrace
toxickych latek uvolfiovanych z ur-
¢itych materidld mohou uvnitt bu-
dov dosahovat mnohem vysSich
hodnot nez mimo né.

Z tohoto dlvodu uprednostriova-
la firma vSude, kde to bylo mozné,
materidly s certifikatem Cradle-to-
-Cradle (C2C), ktery zarucCuije jejich
vlastnosti po celou dobu Zivotnosti
(95 % pouzitych skel ma tento cer-
tifikat). Firma AGC Glass Europe je
prvnim a ve skutecnosti jedinym
evropskym vyrobcem plochého
skla, ktery obdrzel certifikat Cra-
dle-to-Cradle™ Silver pro velkou
¢ast svych vyrobkd.

Koncept NWOW

Soucasti vystavby noveho sid-
la bylo zavadéni principu NWOW
(tzn. novy svét prace, z anglického
New World of Working). Koncept
je zalozen na Ctyfech hodnotach:
spoluprace, pruznost, vykonnost
a dobry pocit.

Velmi oteviena architektura bu-
dovy podporuje spolupraci a ne-
formalni diskuze. Pracovnik(im
je doprana maximalni pruznost
umoznujici vybér pracovniho pro-
stredi, jez nejlépe vyhovuje aktual-
nimu ukolu (velkoprostorova kan-
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celar, zasedaci mistnost, prace
z domova atd.).

Markéta Prazanova
externi redaktorka
z podklad® AGC Glass Europe

ﬂ Vice informaci

ﬂ Systém Zaluzii

AGC Glass Building

Autori: Philippe Samyn, AMYN
and PARTNERS sprl/bvba, archi-
tects & engineers, BEAI sa
Generalni dodavatel: VAN ROEY
Plocha pozemku: 25 000 m?
Zastavéna plocha: 12 139,4 m?
Obestavény prostor: 59 245 m3
Uzitkova plocha: 10 800 m?
Podzemni plocha: 1256 m?2
Parkovisté: 6383 m?

Pocet uzitkovych jednotek: 40
zasedacich mistnosti a 627 kance-
larskych mist

Energeticka naroénost budovy:
94 Kw/H

Celkové naklady na stavbu:

40 000 000 eur
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NejlepSi ceské energetické
a ekologické projekty

Ve 13. roéniku celostatni soutéze Cesky energeticky

a ekologicky projekt, stavba a inovace roku bylo udéleno
celkem Sest hlavnich tituld a dalSi ceny partnerd.
Vypisovatelem soutézZe je Ministerstvo Zivotniho prostiedi
a Ministerstvo pridmyslu a obchodu.

Porota soutéze:

* Ing. Irena Plockova — TOP ENER-
GY (predsedkyné);

e Ing. Luka$ Roznovsky — MPO CR;

e RNDr. Jifi Klima - MMR CR;

e Dr. Max Wandler — Ceska spotitel-
na, a.s.;

¢ Ing. Drahomir Ruta - Prazska
energetika, a.s.;

¢ Ing. Ludmila Petrariova — OT Ener-
ay;

* Ing. arch. Marcela Kubt — AVMI;

¢ Petr Bayer - SKYPAPER.

GalaveCerem v Betlémské kapli
vyvrcholil 11. listopadu 2015 v po-
fadi 13. roCnik celostatni soutéze
Cesky energeticky a ekologicky
projekt, stavba a inovace roku.
Vitézové jednotlivych Kkategorii
prevzali ceny z rukou mistopred-
sedy Senatu CR Zderka Skroma-
cha, ministryné pro mistni rozvoj

Karly Slechtové, ministra pramy-
slu a obchodu CR Jana Mladka
a nameéstka ministra Zzivotniho
prostredi Vladimira Many. Vyhla-
Seni probéhlo za pfitomnosti vice
nez 400 host(.

Cilem soutéZze je prezentovat
stavby, projekty a inovace, kte-
ré vyznamnym zpUsobem sni-
7uji energetickou naroénost CR,
zvySuji energetickou ucinnost
energetickych zdrojl a pfispiva-
ji ke zlepSeni Zivotniho prostredi
v CR.

Do soutéze mohly byt pfihlase-
ny projekty, stavby, technologie
a inovace realizované na uzemi
CR od 1. ledna 2010 do 31. pro-
since 2014, pokud se v této sou-
tézi jesté neprezentovaly. Na
zavér byl vyhlasen dalsSi, tedy
14. ro&nik CEEP 2016.
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Park Hloubétin

Titul CEEP 2015 — kategorie Pro-
jekty.

PrihlaSovatel: JRD s.r.o.

V projektu Park Hloubétin, ktery
je v pasivhim standardu, vznikaji
celkem tfi bytové domy orientova-
né pfimo do parku. Kazdy byt ma
dispoziCni feSeni s ohledem na co
nejlepsi vyuziti prostoru. Obytné
mistnosti jsou orientované na jih.
Jsou pouzity nejlepSi dostupné
technologie, které dbaji na zdravé
zivotni prostredi a maximalni Uspo-
ru energii. Unikatni systém fizeného
vétrani zajistuje celodenni pristup
Cerstvého vzduchu a udrzuje jeho
optimalni vihkost.

Vyrok poroty: Jeden z vyraznych
stavebnich komplex( Prahy s ma-
ximalnim ohledem na aplikaci prv-
k( energeticky pasivni architektury.

Snizeni svételného smogu
Titul CEEP 2015 — kategorie Inova-
ce.

PrihlaSovatel: Geen General Energy
a.s.

Na zdakladé zadani Saudskoa-
rabského kralovstvi vyvinul pfi-
hlasovatel ve spolupraci s firmou
Sunritek s.r.o. speciadlni LED svi-
tidlo pro pouziti na verejnych ko-
munikacich vSech tfid. Svitidlo se

Specidlni LED svitidlo pro vefejné
komunikace

vyznaCuje konstrukénim systé-
mem chlazeni LED ¢ipQ a unikatni
konstrukci. Je velice levné na vy-
robu a dostate¢né lehké na pre-
pravu. Svitidlo velmi dobfe odola-
va vysokym teplotam a piseCnym
boufim. Nevyzaduje zadnou udrz-
bu a Cisténi.

Vyrok poroty: Projekt je ukazkou
vyspélého technického rfeseni s dii-
razem na vzajemne vybalancovani
uspor energie, maximalniho uzi-
vatelského komfortu a vyhodného
ekonomického modelu financova-
ni.

N3ajemni komplex LUKA
Cena Ministerstva pro mistni roz-
voj CR.

PrihlaSovatel: Luka Residential s.r.o.

Polyfunkéni komplex Luka v Praze

Polyfunkéni komplex s prevahou
bytl, obchody a kancelafemi. Uni-
katni projekt moderniho najemni-
ho bydleni s plné zafizenymi byty.
Komplex je uzavfeny, bezpecny,
S recepci a ostrahou a s podzem-
nimi garazemi. Nachazi se pfimo
na stanici metra Luka a nabizi pr0-
chod suchou nohou do budovy.
Je postaven v nizkoenergetickém
standardu PENB A, pracuje s re-
kuperaci, tfidénym shozem odpa-
du a inteligentnimi smart systémy.
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Desigo CC

Systém Desigo CC

Projekt je v realizaci od kvétna
2015.

Vyrok vypisovatele: Ocenéno bylo
komplexni reSeni nového meést-
ského bytoveého aredlu se zakom-
ponovanim multifunkénich ploch
a zarizeni pfi dosazeni kvality byd-
leni s minimalni spotrebou energie.

Desigo CC - Nova éra

v oboru spravy budov

Cena CKAIT.

Prinlasovatel: Siemens, s.r.o.
Desigo CC je vlibec prvni systém
svého druhu integrujici do jedné
ovladaci stanice pristup ke vSem
technickym systémim a funkcim
v budové. Byl vyvinut s cilem vy-
tvorit moderni a intuitivni platformu,
ktera umozni dosahnout vyznam-
ného zlepseni provoznich a ekono-
mickych vlastnosti budov. Desigo
CC pruzné a s velkou energetickou
ucinnosti automatizuje chod budov
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Rodinny ddm GS PASIV 23

se zachovanim nejvyssi urovné uzi-
vatelského komfortu a bezpec€nosti.

Rodinny dam GS PASIV 23
Cena verejnosti.

Prinlasovatel: G SERVIS CZ, s.r.o.
GS PASIV 23 je dim stfedni ve-
likostni kategorie obdélnikoveého
tvaru s plochou stfechou, ktery je
dispozi¢né a architektonicky na-
vrzen v pasivnhim mutikomfortnim
standardu.

Ma dvé nadzemni podlazi, pro-
sklené fasady jsou orientovany
na jizni stranu, vstup do domu je

[—

Sidlo

ze zapadni strany. Maly zastave-
nou plochou, ale uzitnou plochou
uspokoji naroky péti¢lenné az Ses-
ticlenné rodiny, pro kterou muze
svoji velikosti a naklady na provoz
byt vhodnou alternativou k mést-
skému bytu.

Projekt rodinného domu GS PA-
SIV 23 ziskal nejvice hlasl v an-
keté verejnosti, hlasujici na stran-
kach medialnich partnerd.

Sidlo Univerzitniho centra
energeticky efektivnich
budov CVUT

Titul CEEP 2015 — kategorie Budovy.

Pihlasovatel: UCEEB, CVUT v Praze
Jedna se o stavbu pro vyzkum
energeticky efektivnich budov,
ktera je plné prizplsobena svému
ucelu, tj. provadéni vyzkumu a vy-
voje v oblasti stavebnictvi.

Diky svému pfistrojovému vyba-
veni se jedna o nejlépe zarfizené
vyzkumné centrum svého druhu
v Ceské republice.

Vyrok poroty: Stavba je svym kon-
ceptem a provedenim vzorovym
feSenim pro realizaci budov s nu-
lovou spotfebou po roce 2020 po-
dle EED.
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nive_rzitnl’ho centra energeticky efektivnich budov CVUT. Vice informaci o budoveé |ze nalézt v ESB 1/2014.

Komplexni FeSeni pro
nizkoenergeticky dim

Titul CEEP 2015 — kategorie Ino-
vace.

Vyroba energie z FVE, akumula-
ce, tepelné Cerpadlo, rekuperace
vzduchu a inteligentni fizeni.
PrihlaSovatel: SUNNYCOLD s.r.o.

Markéta Kohoutova
a Markéta Prazanova
z podkladd vyhlaSovatele soutéze
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Pralom v dostupnosti
efektivniho bydleni?

Na konci fijna odstartoval program Nova zelena usporam.
Impulz pro stavebni trh pozitivni, i kdyz trochu populisticky.
Dotace podporujici jakékoliv osvicené cile se obvykle zvrhavaji
na boj o uspokojovani lobbistickych cila.

Vyspélé evropske stavebni trhy od

dotacénich tituld upustily, orientuji

se na zvyhodnéni urokovych sazeb
v hypotecnich uvérech a jasné de-
finuji parametry novych staveb za-
konnymi normami. Vybér primar-
niho zdroje reguluji cenou média.
To ovliviiuje energeticka strategie
jednotlivého statu.

Stavebni konstrukce

s nizkym prostupem energie
Je zcela evidentni, ze soucasna
nabidka stavebnich konstrukci, ze-
jména sendvi¢ovych systéml se
standardnimi parametry soucinitele
prostupu tepla U = 0,119 W/m2.K,
vytvari finalni objekt s hodinovou
ztratou 4 kW a mensi.

Pri U = 0,099 W/m?. K obvodové
stény s okny U = 0,8 W/m2.K je to
jiz obalka pasivniho domu a jeji ho-
dinova ztrata je cca 2 kW. Z hodi-

noveé ztraty jasné definuje budouci

provozni naklad objektu.

Je proto tfeba volit z hlediska

ekonomiky (pofizovaci a provozni
naklady) to nejefektivnéjsi reSeni

a nepodlehnout marketingovym
navnadam, jez spéji k presprilis
sofistikovanému pasivnimu domu
se slozitymi technologiemi. Je
zbyte€né hledat drahé technologie
s dlouhou navratnosti, ke kterym
je nutno zabezpecit zokruhované
rozvody tepelné vodivého média.

KdyZz marketing vytladi
zdravy rozum

Tepelna Cerpadla zemé/voda
a plynové kotle jako primarni zdroj
velmi bojuji o pasmo efektivniho
vyuziti v porovnani s investicni-
mi naklady a nahrazuji jej masiv-
ni marketingovou kampani. Spolu
s rozvody tepelného média, jez
jsou nutné pro efektivni vyuzi-
ti technologii, prfedstavuji vysoke
naklady v prvopocatecni investici
vystavby domu.

Rodinny ddm LARGO 85 je ukaz-
kou optimalniho bydleni s pfijatel-
nymi naklady na provoz

KUBIS 631 - nejprodavanéjsi dim
poslednich dvou let. Vytdpéni pfimo-
topy a fizeni vétrani jednotkou Syn-
co Living od spole¢nosti SIEMENS.

. 4.11. 2014 -
elektrika VT 5 11.2015 0,409 MWh 659 K¢
: . 4. 11. 2014 - y
elektrika NT 5 11. 2015 9,142 MWh | 11,178 KC
zaloha jisti¢ + 4.11.2014 - y
podpora energie | 2. 11. 2015 8,913 Ke
Celkové naklady na didm LARGO 85 ATYP

Z novych obchodnich strategii fi-
rem, které dodavaji stavby na kli¢
pro rok 2020 a nasleduijici roky, je
evidentni, ze nejefektivnéjSim me-
diem, které s dostateCnou rych-
losti doplni hodinovou ztratu, je
elektricka energie pouzita v pfimo-
topech.

Metodika vypoctu PENB
znevyhodnuje elektfinu
Zasadnim problémem pro defino-
vani optimalni nabidky je metodi-
ka vypocCtu prikazu energetické
naro¢nosti budovy (PENB). Sou-

Casny stav vypoctu znacné zne-
vyhodniuje elektrickou energii jako
primarni zdroj a soucasna staveb-
ni legislativa povolovani novych
budov prakticky neumozniuje po-
volit novostavbu s technologii vy-
tapéni a ohrevu teplé vody pouze
na elektrickou energii bez vyuziti
OZE.

Pri takto koncipované nabidce je in-
vesticné ekonomicky nejvyhodné;si
kombinovat elektrickou energii s in-
stalaci kominu a krbové vliozky za-
pojené do systému vytapeéni. Vytvari
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se tak komfort bydleni pfi prijatel-
nych nakladech na uzivani. Z hledis-
ka uplné optimalizace se nabizi re-
Seni kombinujici pfimotop a vyuziti
slunecni energie ve fotovoltaickych
systémech.

V bydleni nas brzy ¢eka
revoluce

Budoucnost se otvira v rozvoji aku-
mulace energie a vytvareni ostrov-
nich systému. Vedou se jiz intenzivni
diskuze o vyuziti prebytkl energie,
které v takto koncipovanych systé-
mech vznikaji, napriklad v kombi-
naci s pouzitim elektromobilu v do-
macnosti jako druhého domaciho
dopravniho prostredku.

Soucasné vysoke ceny téchto za-
fizeni jsou z hlediska budoucnos-
ti eliminovany intenzivni inovacni
snahou zpfristupnit fotovoltaicke
systémy a akumulaci béznému
spotrebiteli. Pokud nezaspi legis-
lativa, ktera je v tomto trendu po-
mala, dockame se ve velmi kratké
dobé prilomu v dostupnosti efek-
tivniho bydleni.

NejvétSim problémem pfi pouzi-
ti zdravého rozumu je prosazeni
jednoduchych feSeni. Pokud bu-
deme narazet na lobbistické zajmy
a uprednosthovat privadéni pri-

marni energie tisici kilometry po-
trubnich systému nebo dota¢nimi
pobidkami vytvaret zarizeni tepel-
nych Cerpadel, ktera sice prinaseji
pracovni mista na vyrobu jednot-
livych komponentl, bohuzel vSak
v drtivé vétSiné ne v tuzemsku, ale
v zahraniCi a na Dalném vychodg,
je zdravy rozum v koncich. Proto
ta poznamka v uvodu o populismu
Nové zelené usporam.

Mélo by byt povinnosti kazdé-
ho z nas chranit Zivotni prostredi,
ve kterém Zijeme. Jednoznacnou
snahou krokl EU je zvyhodriovat
urCité energie a technologie, stoji
vSak za zamysleni, zdali jiz uzrala
doba k takovému direktivnimu roz-
hodovani o tom, jaké energie a ja-
kym zplsobem mame pouzivat ve
svych domech.

Montované energeticky
nenaroc¢né domy

Firma RD Rymarov s.r.o. jako jeden
z nejvétsich dodavatel(l montova-
nych doml na kli¢ si uvédomuje
nutnost neustalych inovaci zaru-
Cujicich obchodni uspéch. K dis-
pozici ma inovachi centrum Na-
rodniho drevarského klastru pfi
Stavebni fakulté VSB - TU v Ost-
raveé a programy centra UCEEB pfi
CVUT v Praze. Zejména sou&asny

Schéma obvodové stény s izolacni
predsténou, 1 - sadrovlaknita des-
ka Fermacell 15 mm, 2 - dfevény
ram (vyplnény tepelnou izolaci)

40 mm, 3 - parobrzda, 4 - dfe-
vény rdm 120 x 60 mm (vyplnén
tepelnou izolaci), 5 - sadrovldknitd
deska Fermacell 15 mm, 6 - termo-
fasadda s vyztuznou stérkou, Sedy
polystyren 107 mm. Tloustka cel-
kem 297 mm, soucinitel prostupu
tepla U = 0,148 W/m?2.K, pozarni
odolnost REI 60 DP3

program Smart region financovany
TA CR optimalizuje souCasné tren-
dy a pfipravuje budouci strategie.

Na zakladé takto ziskanych poznat-
ki pfipravuje RD Rymarov s.r.o.
nabidku, ktera obstoji v silné kon-
kurenci rlznych energetickych fi-
lozofii. O Uspésnosti téchto trendu
svedcCi vice nez pét set smluv na
domy v CR pro rok 2016.

Vyvazenost technickych parametr(
a ekonomické dostupnosti proka-
zané teoreticky i prakticky potvrzuji
obchodni vysledky. Zaroven firma
jiz pripravuje strategie pro obdobi
po roce 2020. Vzhledem k tomu, ze
i exportni orientace je silnou strankou
firmy, muaze tak konfrontovat své za-
veéry s prednimi evropskymi firmami.

Jako praktickou ukazku optimalizova-
ného domu s dostupnosti pro bézné-
ho klienta uvadime tabulku s rocnimi
naklady domu RD LARGO 85. DUm
sestaveny ze standardnich prvk(
RD Rymarov je ukazkou optimal-
niho bydleni mladé rodiny s prija-
telnymi naklady na provoz pri sou-
Casnych cenach médii.

Jestlize souCasna energeticka kon-
cepce statu posiluje Ulohu bezemisni
elektrické energie, je zaroven nutné
definovat postaveni téch nejmen-
Sich energetickych zdrojd, legisla-
tivné podporit jejich rozvoj a umoz-
nit realizaci v praxi. Trzni rozvoj malé
fotovoltaiky a jeji cenova dostupnost
je potom otazkou C€asu. Elektricka
energie v nulovych stavebnich sys-
témech sehraje rozhoduijici ulohu ke
spokojenosti zakaznikd.

Ing. Jifi Pohloudek
obchodni feditel, RD Rymarov s.r.o.
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Vrty v centru hlavniho mésta

Geotermalni tepelné cerpadlo |ze realizovat i v pamatkové
zoné. Jeho pouziti vSak musi predchazet projednavani

s pamatkari.

Realizace vrtd v pamatkové zoné

Palac Narodni v centru Prahy
je navrzen tak, aby maximal-
né vyuzival geotermalni teplo
pro vytapéni a chlazeni stavby
umisténé v Prazské pamatko-
vé rezervaci. Systém vytapéni
a chlazeni této budovy v centru
hlavniho mésta pomoci vrtl pro
tepelné Cerpadlo zemé/voda

pomUlze nejen snizit naklady
na provoz budovy, ale pfispéje
i k pfiznivym environmentalnim
dopadim.

Archeologicky vyzkum probihal
vzhledem k umisténi stavby v his-
torickém centru Prahy a dokonce
se v misté nasly vykopavky. Na

realizaci geotermalnich vrtd vSak
zadny vliv nemél.

Vrtalo se zhruba z Urovné minus
15 m pod terénem, tj. nékolik me-
trd pode dnem Vltavy, a to v pU-
vodni horniné. Tato vrstva nebyla
nikdy pfistupna. V celém primar-
nim okruhu bude teplota omezena
regulaci nad nulu, takze nebude
mit na podlozi vliv. V misté bylo re-
alizovano 24 vrtll pro tepelné cer-
padlo typu zemé/voda. Vrty dosa-
huji hloubky 120 m.

Dobra projektova priprava
je zaklad

Stavebni geologie — Geosan, spol.
S r.0., zpracovala technickou Cast
projektu vrtd pro vyuziti tepla z hor-
ninového prostredi. Tento projekt
byl vypracovan v souladu s vyhlas-
kou &. 239/1998 Sb. Ceského ban-
ského uradu.

Vrty byly provadény ze zpevnéné
plochy dna stavebni jamy — z prv-
ni vrstvy podkladniho betonu. Dno
stavebni jamy se nachazi v hloubce
14,3 az 15,3 m pod terénem. Cast
stavebni jamy byla volné otevrfena
(podél ulice Narodni), v druhé cCasti
stavebni jamy zlstala stavajici bu-
dova, ktera byla Castecné podkopa-
na a vynesena mikropilotami.

) 40

Na stavbu byly pfivezeny dve vrtné
soupravy na pasovém podvozku
s vysokotlakymi kompresory, vrt-
né naradi, ostatni naradi a nastro-
je a material ur€eny k zabudovani
geotermalni sondy a material pro
injektaz vrtd.

V ramci vrtnych praci byla na jed-
nom vrtu, ktery vytipoval geolog,
zmérena tepelna odezva hornin.
Do ¢tyfech vrtll byla osazena ¢idla,
vzdy do 60 m a 120 m pro mozny
budouci monitoring vrtného pole.

Po dokonceni vrtnych praci a osa-
zeni vrtl sondami bylo provedeno
horizontalni dopojeni vrtd k pfi-
slusnym sbéra¢lm. Horizontalni
rozvody jsou provedeny v dimenzi
40 x 3,7 mm, teplota v primarnim
okruhu se predpoklada v rozmezi
od 0 °C do 40 °C. Na zhlavi vrtu
byla osazena vzdy redukce poctu
vétvi 2 x 32 / 1 x 40, spojeny byly
vzdy dvojice tepla-tepla, stude-
na—-studena. Vedeni tepla a stu-
dena jsou barevné oznaceny.

Béhem vrtani se provedlo méreni
seizmografem pro pfipadné prena-
Seni vibraci na sousedni budovy Ci
pomocné konstrukce stavby. Toto
meéreni bylo vyhodnoceno bez ne-
gativniho ucinku na okolni stavby.



Y KOMERCNI PREZENTACE

Pocet vrtu 24

Oznaceni

Hloubka

Vrin technologie ro,tacne pfiklepové vrtani (ponornym kladivem),
vyplach vzduchem

Vrtny priimér

130-140 mm

Pazeni vrtd, tésnéni

iy VDI 4640

pracovni pazeni v nesoudrznych a zvétralych
horninach, po osazeni tlakova injektaz podle

Vystroj vrtd, horizon-
talni vedeni

vertikalni tepelné kolektory, v provedeni dvoijita
sonda potrubi Haka Gerodur PE 100 RC 4 x 32
x 2,9, horizontalni vedeni HDPE 40 x 3,7

¢idla Pt 1000 osazeny do vrtl ¢. V5, V6, V13,

Cidla ve vrtech V15 vzdy do hloubky 60 ma 120 m

Tab. 1. Technické udaje vrtného pole

Neovlivnéna teplota horninového masivu [°C]

Tepelna vodivost hornin 4 [W * m™ * K] 2,1

Tepelny odpor vrtu Rb [K * ( W/m)]

Tab. 2. Shrnuti vysledkd TRT testu

Po odvrtani byla pracovni kolona
soutyCi vytézena z vrtu, vrt byl vy-
cisténado vrtu byla zapusténa son-
da, zhotovena ze zdvojené smycky
HDPE 100, SDR 11, PN 16, trubek
o priméru 4 x 32 x 2,9 mm.

Vrty byly utésnény cementobento-
nitovou smési. Zatésnéni se prova-
délo tlakovou injektaziod pocvy vrtu
v celé délce vrtu, tzn. 0,0-120,0 m,

14,1 °C

0,065

¢imz se zamezilo propojeni jednot-
livych kolektor(i podzemni vody.

Na sousedni vrt bylo mozno v du-
sledku odstupu vrtll cca 5 m najet
az po zatuhnuti injektazni smési cca
po tfech dnech, tzn. Ze vrtna sou-
prava navazovala s dalSim vrtem
vzdy s vynechanim sousedniho vrtu
k vrtu pravé provedenému. Vrty tedy
byly provadény vzdy ob jeden.

A
Stavebni jama

Na zaveér akce byla predana doku-
mentace skute¢neho stavu - infor-
mace o tlakovych zkouskach, cer-
tifikaty k jednotlivym materidldim,
prohlaseni o shodé a stavebni de-
nik. Dale bylo prfedano stavenis-
té, protokol o odpadech a dalSich
nalezitostech nutnych pro uspésné
odevzdani dila v rozsahu urCeném
smlouvou o dilo.

Test tepelné odezvy

horninového prostredi

Shrnuti vysledkl testu.

e Na lokalité byly v souladu se za-
danim provedeny TRT testy na

) 41

vrtu V3 vystrojeném HDPE potru-
bim 4 x 32 x 2,9 mm.

Hodnota tepelného odporu vrtu
je dana souctem tepelného odpo-
ru HDPE vystroje a tésnici smési
a vypovida o efektivnosti preno-
su tepla mezi obéhovou kapali-
nou a horninou. Zjisténa hodnota
Rb = 0,065 K*(W/m)' se pohy-
buje v rozsahu bézné dosaho-
vanych hodnot tepelného odpo-
ru vrtu pfi pouZziti dvojité smycky
potrubi a tésnéni bentonito-
-cementovou smeési a svedci
o peclivém provedeni injektaze
vrtl a osazeni kolektor0.
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Horizontalni propojeni vrt{

e Hodnota tepelné vodivosti ziskana TRT
zkouskou byva nékdy oznalovana jako
,efektivni“. Na rozdil od hodnot tabulko-
vych nebo hodnot namérenych na vzorcich
hornin v laboratofi totiz poskytuje informa-
ci o tepelnych vlastnostech horninového
masivu vCetné poruch a diskontinuit, jez
byvaji zpravidla vyplnéné podzemni vo-
dou. Jeji pfitomnost se zasadné uplatiuje
pfi vedeni tepla v podzemi zejména diky
vysokeé tepelné kapacité a moznosti gravi-
tacniho pohybu.

e Zjisténa tepelna vodivost A = 2,1, W/m/K se
pohybuje okolo primérnychhodnotbéznych
pro dany typ hornin — tabulkové hodnoty te-

Detail ulozeni potrubi
pelné vodivosti jilovitych bridlic maji rozsah
1,5-2,6 W/m/K.

Ing. arch. Pavel Cihelka
Stavebni geologie - Geosan, spol. s r.o.
WWW.Sggeosan.cz

ﬂ Situace stavby v PDF

ﬂ Situace termovrtd v PDF

Inzerce

I_ ' ASOCIACE
PRO VYUZITI

TEPELNYCH CERPADEL

_TEPELNA
CERPADLA

Asociace pro vyuziti tepelnych cerpadel Vas zve na
jedineénou odbornou akci, vénovanou tém nejaktual-
néjsim tématum, ktera vyuzijete pro spravné navrhy a
instalace tepelnych ¢erpadel.

Zveme vas na konferenci Tepelna cerpadla

v roce 2016!

Konference je akreditovana v ramci projektu celozivotniho
vzdélavani CKAIT a Géast bude ohodnocena 1 bodem.

Termin a misto konani:
¢ 18. ledna 2016: Ostrava, areal vystavisté Cerna Louka
(v ramci mezinarodni vystavy INFOTHERMA).

Program konference:

* ProC tepelna Cerpadla? Jak tepelna Cerpadla funguiji
a jaké maji prednosti.

e | egislativa pro primarni okruhy tepelnych cerpadel
s vrty. Kdyz vite jak, vrtate bez rizik a rychle.

e Moznosti realizaci tepelnych ¢erpadel od A do Z. Kaleido-
skop ukazek, kde vSude je nasazeni tepelnych Cerpadel
mozné.

e Méreni hluku tepelnych Cerpadel vzduch-voda. Kvalitni
vzduchova Cerpadla vychazeji skvéle i pfi kontrole méreni.

e Chytré sité SMART GRIDS. Nové moZnosti a zpUsob fize-
ni distribu€nich soustav a inteligentnich siti.

¢ Dotace pro tepelna Cerpadla v roce 2016

Ugastnicky poplatek: pro &leny CKAIT a &leny AVTC zdar-
ma, pro ostatni ucastniky je poplatek 350 K¢.

Prihlaste se na konferenci pfimo zde!


http://www.avtc.cz/?page=163.zveme-vas-na-konferenci-tepelna-cerpadla-v-roce-2016

www.ESB-magazin.cz
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Nova zelena dsporam podporuje plyn
a pasivni rodinné domy

CVUT stavi nové
védecké centrum

Hlintkové zakladaci listy
na smetisté déjin!

Uskali prévnich pre
a vrtd pro tepelnd Cerf

G PASIVNIA
CKAIT P e PASIV NiH 0
o © CEN PAsIv

Titul Energeticky sobéstacné budovy dava do kontextu dil€i informace
na téma vystavba a provoz budov s nizkou energetickou naro¢nosti,
a to tak, aby v ném investofri, projektanti, dodavatelé i uzivatelé staveb
mohli mit praktického privodce pojednavajiciho o nejbliz§im i vzdale-
néjSim vyvoji stavebnictvi.

CTENARI:

odborna verejnost — architekti a inzenyfri, projektanti, stavebni firmy, vy-

robci stavebnich material( a technologii, uzivatelé staveb, verejni zadava-
telé i soukromi investofri.

NAKLAD:
vice nez 40 000 elektronickych interaktivnich ¢asopist

ROZSAH:
30-50 stran

PERIODICITA:
Ctvrtletnik, 8 vydani ro¢né (u kazdého Cisla vzdy 1. a 2., aktualizované vydani)

Kontakt:
Ing. Markéta Kohoutova EDICN| PLAN
E-mail: kohoutova@esb-magazin.cz A CENIK INZERCE

VELETRH NIZKOENERGETICKYCH, PASIVNICH
A NULOVYCH STAVEB

Soubédné probihajlcl akce:

CESTY DREVA | STRECHY PRAHA | SUSO

\7 www.forpasiv.cz
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