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Téma: Stinénijako alternativni zdroj energie

UCEEB testuje bateriové uloziste v Jeseniku 1
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Pasivni dim s mokradni stfechou v prazském vnitrobloku
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TEMA: STINEN[ JAKO ZDROJ ENERGIE
Slunce a stin AR

Vhodné zvolené stinici prvky brani
nejen nadmérnému oslunéni, ale na-
vic zvySuji ochranu soukromi a mo-
hou byt i zdrojem energie.

str. 4

STINENI
Adaptabilni
stinéni -
biomimetické
materialy

Materidly fungujici na biomime-
tickém principu, tedy reagujici na
zmeénu nékterého vnéjsiho parame-
tru napfiklad vlhkosti nebo teploty
se mohou vyuzit i pro stinéni.

str. 12

Pruhledné stinici
fotovoltaické
panely

Ve Svycarském Lausanne je reali-
zovana originalni prihledna stinici
fasada, ktera utvari designovy cha-
rakter stavby a zaroven vyrabi sola-
rni energii.

str. 6

BATERIOVE ULOZISTE ENERGIE

Testovani
akumulace
energie pro
vyrobu

Ve vyrobnim arealu spolecnosti Fenix
Group a.s. v Jeseniku bude rozsahem
a provedenim vyjimecny akumulacni
systém, ktery bude priibézné neza-
visle testovat UCEEB.
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Mikrorasy ve
fasade stini

i produku;ji
biopalivo

V Hamburku byla v roce 2012 re-
alizovana obytna budova The BIQ
(stavba s biologicky inteligentnim
kvocientem). Predsazena fasada
budovy ze 130 bioreaktivnich pa-
nel( stini a zaroven funguije i jako
dodateCna tepelna a zvukova izo-
lace budovy.

str. 8

KOMERCNI SDELENI

Rekuperace
tepla z odpadni
vody

Sprchovy vyménik NELA prinasi
energetické uspory, a to prostred-
nictvim rekuperace tepla z odpadni
vody.

str. 16

Zaskleni S
s proudici vodou g,

Dvojskla a trojskla nemusi byt vy-
plnéna jen vzduchem nebo argo-
nem, ale prostor mezi skly mlze
byt vyplnén i proudici vodou, ang-
licky water chambre/water flow.

str. 10

PASIVNI DUM

Pasivni dim
s mokfradni
stfechou ve
vnitrobloku

V prostoru prazského dvora, upro-
stfed zastavby c¢inzovnich domd,
byla realizovana vestavba ateliéru
s bydlenim v pasivnim standardu
s mokradni stfechou, ktera fungu-
je jako korenova CistiCka odpadni
vody.

str. 18
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SOUTE
Nejlepsi
ekologické
projekty

Ekologicka soutéZz E.ON Energy
Globe kazdoro¢né ocenuje nejlepsi
projekty usilujici o ochranu pfirody
a usporu energii. V 9. ro¢niku sou-
téZe se v péti kategoriich utkalo 262
projektd.

str. 21

ZAHRANIC]

Aliance proti uhli

V Bonnu se konala svétova klima-
ticka konference. Zalozena zde
byla aliance proti uhli, do niz se za-
tim zapojilo 25 ¢lend.

str. 27

Pokyny EU pro hodnoceni
Zivotniho cyklu budov

Vyslo treti pokracovani dokumentu
Level(s) s ukazateli udrzitelnosti pro
kancelarskeé a obytné budovy.

str. 28

Ze zahranicnich ¢asopisu
str. 33
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SOUTEZ

Nové ocenéni
pro Luka Living

V 17. ro€niku prestizni soutéze CIJ
Awards CR ziskal cenu ve tfech
kategoriich: Best Residential Deve-
lopment & Developer, Best Rising
Star of the Year a Best Concept of
the Year.
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VELETRHY

Veletrh Moderni vytapéni 2018
— Vystavisteé HoleSovice Praha
1.az4.2.2018

For Pasiv - PVA Letnany Praha
8.3z 10. 2. 2018

Drevostavby

KONFERENCE

Tepelna cerpadla 2018

- Brno 18. 1. 2018
Inovace pro nulové budovy
— For Pasiv 8. 2. 2018

SOUTEZ

Cesky ostrovni
dim 2017

Vitézoveé letosniho roCniku souté-
Ze navrhli dim pro ¢tyfélennou ro-
dinu, ktery porotu zaujal podobou
i systémem fotovoltaickych panell
v kombinaci s domacim bateriovym
ulozistém.
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Sakal - technologie pro
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Konferencni centrum SwissTech v Lausanne je stinéno
barevnymi solarnimi ¢lanky Gratzel, foto archiv Solaronix

Y TEMA: STINENI JAKO ZDROJ ENERGIE

Slunce a stin

Nedostatek slunce je stejny problém jako jeho nadbytek. Sluneéni
zareni vyznamnym dilem prispiva prehrati vnitfniho prostiedi budov.
Vhodné zvolené stinici prvky brani nejen nadmérnému oslunéni, ale
mohou zvysit ochranu soukromi a mohou byt i zdrojem energie.

Slunecni zafeni ma vliv na dva para-
metry vnitfniho prostredi. Jednim je
tepelna pohoda mistnosti a druhym
je svételné pohoda — vizualni kom-
fort. Oba tyto parametry jsou pocho-
pitelné zavislé na ucelu mistnosti.
Vystavni prostor ma jiné naroky nez
koupelna. Slunecni zareni oba zmi-
néné parametry ovliviiuje bud’ pfimo
(prfimé a rozptylené slunecni zareni
dopadajici na obalku budovy), nebo
neprimo (vyzarovani naakumulované
energie v okolnich objektech, odra-
zené slunecni zareni od lesklych po-
vrch, snéhu, vodni hladiny apod.)

Stinici prvky pfimo ovliviuji mnoz-
stvi sluneéniho zareni prostupuiji-
ciho do budovy. Zastinuji bud’ vy-
hradné prosklené plochy, které
z celé obvodové konstrukce pro-
pousti nejvice slunecni energie do
interiéru, nebo zastinuji ¢asti obvo-
dovych konstrukci, a tim omezuiji
mnozstvi energie na né dopadajici.
Stinici prvky tedy pini tyto Ctyfi za-
kladni funkce: brani prehrivani budo-
vy; chrani proti oslnéni (pro zlepseni

MnozZstvi tepelné zatéze,
které plsobi na vnitini
prostredi budov, |ze ovliviiovat
nasledujicimi opatienimi:

urbanistickym reSenim okoli
stavby (podil zeleng, vétmeé
proudy, zastinéni...);

orientaci budovy a vnitrni
dispozice ke svetovym stranam;
tvarem budovy (A/V);

tepelnou propustnosti obalky
budovy;

podilem prosklenych ploch

v obalce budovy;

podilem vodu zadrzuijici zelené
v obalce budovy (zelena fasada,
zelena strecha);

emisivitou povrch( obalky
budovy (odrazivosti, barvou);
akumulaéni kapacitou hmoty
konstrukci;

prirozenym vétranim (proveétravani
budovy, noc¢ni predchlazeni...);
strojnim chlazenim;

stinicimi prvky.
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vizualniho komfortu) a v neposled-

ni fadé zvysuji ochranu soukromi

a umoznuji zatemnéni interiéru. Prin-
cipl stinéni je mnoho a jsou vice Ci
meéneé ucinné pro redukci tepelné za-
téze a zlepsSeni vizualniho komfortu.

Zpravidla ale prvky, které redukuji

tepelnou zatéz od slunecniho zare-
ni zaroven sniZuji mnozstvi denniho
osvetleni a ovlivauiji vyhled do exteri-
éru. V extrémnich pripadech to mlze
vést sice ke shizeni energie na chla-
zeni, ale zvySeni spotrfeby energie
na umeélé osvétleni. Protoze viditelné
svétlo tvori cca polovinu celkové-
ho slunecniiho zareni, je zfejmé, ze
solarni faktor SF musi byt vzdy nej-
meéneé polovina svételné propustnos-
ti LT. Pokud by zaskleni propustilo
pouze viditelné svétlo v plné mire,
znamenalo by to, ze LT je 1, ale vi-
ditelné svétlo je polovina celkového
zareni, proto sklem prostoupilo 50 %
z celkové energie, solarni faktor SF
je tedy 0,5. Pokud prostoupi kromé
viditelného svétla Cast kratkovinné-
ho infraCerveného zareni, svételna
propustnost bude stejna, ale celkové
mnozstvi prostoupené energie vzros-
te, tzn. solarni faktor také vzroste.

Selektivni zaskleni

Takova zaskleni, ktera dokazi pro-
poustét jen urcité spektrum slunec-
niho zareni,

se nazyvaji selektivni

zaskleni. Konkrétné propousti viditel-
né svétlo, ale blokuji kratkovinné IR
a UV, ktera jsou zodpovédna ve vel-

ké mife za UV zareni a za prehfivani

prostoru za oknem. Této vlastnosti
skla se rika selektivita a Ize ji spocitat
jako pomeér mezi svételnou propust-
nosti LT a solarnim faktorem SF.

Sklo se selektivitou rovnou 0 je opak-
ni, protoze to v podstaté znamena,
ze sklo nepropousti zadné viditelné
svétlo, Cili se jedna o 0/SF, coz je
vzdy 0. NejlepSi mozna hodnota se-
lektivity je 2,33, kde viditelné svétlo
predstavuje 43 % slunecniho spek-
tra (pro pfipomenuti viditelné svét-
lo tvori zhruba polovinu slunecniho
zareni). Skla s vysokou svételnou
propustnosti LT a nizkym solarnim
faktorem jsou takova, ktera propou-
sti viditelné svétlo, ale minimum UV
a kratkovinného IR. Skla s vysokym
solarmim faktorem s nizkou svétel-

nou propustnosti naopak propoustéji

malo svétla, ale hodné kratkovinné-
ho IR a UV zareni.

Ing. arch. Martin Stark

Selektivita, zdroj: pfirucka AGC
Yourglass Pocket, 2015

Vice viz téz http://kolokvium.fa.cvut.
cz/201 7-konference/stark-martin-arch-
-kvalitni-architektura-funkcniho-stineni

Inzerce

ODBORNY WEB SLUZEB
PRO TEPELNA CERPADLA

GEROtop spol. s r.o. jiz 16 let navrhuje systémy,
kde se teplo a chlad ziskava ze zemé, vody nebo
zakladd budov.
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- studie

vyuZzitelnosti/ proveditelnosti

- hydrogeologické reSerSe

proveditelnosti zaméru
v daném uzemi

- testovani a prizkum vrtl

pro tepelna Cerpadla

- dimenzovani primarnich okruhd

- projektova dokumentace
- technicka oponentura

- osobni konzultace

- autorsky dozor
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Katerinska 589

463 31 Straz nad Nisou
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Fotovoltaicka instalace na konferen¢nim centru SwissTech
v Lausanne vyprodukuje az 2000 kWh rocné.
Foto archiv Solaronix
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Prahledné stinici
fotovoltaické panely

Ve Svycarském Lausanne je realizovana originalni prihledna
stinici fasada, ktera tvofi designovy charakter stavby a zaroven

vyrabi solarni energii.

Jelikoz stinici prvky brani prostu-
pu slune¢niho zareni do interiéru,
jsou logicky tomuto zareni silné
vystaveny. Ze své podstaty stinici
prvky tvofi plochy s velkym po-
tencialem pro integraci technolo-
gii pro vyrobu energie za pomoci
slunec¢niho zareni. Existuji aplika-
ce jak FV panell tvoficich stinici
presah, tak FV ¢lank( a moduld
coby soucast zaskleni (napf. na
budové Hikary od Kengo Kumy -
viz ESB ¢. 1/2017).

Fasada z ¢lanka "Gratzel"
Dalsim prikladem mUze byt foto-
voltaicka instalace, ktera byla re-
alizovana na konferen¢nim centru
SwissTech ve Svycarském Lau-
sanne, které bylo navrzeno pro
3000 lidi specialisty ze Svycar-
ského federalniho technologic-
kého institutu v Lausanne (EPFL)
a z ateliéru Richter Dahl Rocha &
Associés architectes, kteri zvitézi-
li v architektonické soutézi.

Diky finanC¢ni podpore Svycarské
spoleCnosti  zajistujici dodavky
elektfiny Romande Energie se
podarilo zapadni fasadu budo-
vy pokryt vertikalné instalovany-
mi stinicimi panely vyrobenymi
z organickych solarnich ¢&lanku
citivych na barvivo, také nazy-
vanymi ,Clanky Gratzel®, po vy-
nalezci této technologie Micha-
elu Gratzlovi, profesoru fyzikalni
chemie v EPFL. Prihledna fasada
Solaronix — Dye Solar Cell o rozlo-
ze 300 m? ma délku 36 m a maxi-
malni vysku 15 m. Pro 250 m? ba-
revné aktivni fotovoltaické plochy
bylo instalovano 355 panell. Kvi-
i pfizplGsobeni se sklonu stfechy
byly vyrobeny specialni panely
s vySkou od 1 m do 2,5 m, sesta-
vené z dvou az péti modull Sirky
50 cm (celkem je aplikovano 1400
modull o velikosti 35-50 cm). Pa-
nely jsou usporadany v 65 barev-
nych sloupcich, které prenaseji
pfijemné teplé svétlo do vnitfni
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Solarni ¢lanky mimo jiné obsahuji: organické barvivo 10,3 %, iontovou
kapalinu 7,5 %, perovskit 11 %. Foto archiv Solaronix

haly a doplniuji architekturu budo-
VY a snizuji energetické naroky —
fasada pasivné zabranuje prehrati
salu a aktivné vyrabi elektfinu ze
slunecniho zareni.

Na rozdil od neprihlednych sola-
rnich ¢lankl vyrobenych z kifemi-
ku jsou ¢lanky Gratzel prahledné.
Tyto typy snimacl jsou ve skutec-
nosti méné ucinné nez kfemikové
clanky, ale dobre funguiji s difuz-
nim svétlem. Vykazuji slusny vy-
kon i v zatazenych nebo mlhavych
dnech. Proto se daji vyuzivat i pri
jinych aplikacich napf. pro nabi-
jeCky, snimace a zalozni nap3jeni.

V pripadé kongresového centra
SwissTech jsou bunky umisté-
ny vertikalné smérem k zapadu,
takze jejich vyuziti je optimalizo-
vano. Tyto solarni ¢lanky vsSak
nejsou tolik zavislé na uhlu do-
padajiciho slune¢niho paprsku,
jako jiné technologie. Jasna ob-
loha a sluneéni svit zvysuji tep-
lotu panell o pfiblizné 25 °C.
Jejich vykon vSak neni zaloZen
pouze na rostouci teploté pane-
lu, na rozdil od jinych fotovol-
taickych technologii.

Oproti jinym typUlm fasad pini tato
technologie estetickou a vytvarnou

funkci, protoze lze vybirat barvy,
tvary i vzory a nastavitelna je také
prahlednost folii. U konferenéniho
centra SwissTech navrhla mistni
umélkyné Catherine Bolle uspo-
radani péti barev v odstinech Cer-
vené, zelené a oranzové. Solarni
clanky se daji pouzivat jen ve ver-
tikalni poloze a jsou umistovany
na mensi plochy, které lze pak
skladat.

Markéta Prazanova
spolupracovnice redakce

EPFL Quartier Nord
Konferencni centrum
SwissTech, Lausanne,
Svycarsko

Investor: MEG Ecublens CCR,
zastoupeny Credit Suisse Asset
Management, Global Real
Estate
Autori: Richter Dahl Rocha
& Associés architectes
Podlahova plocha: 14 165 m?
Vytapéni: 1 530 903 kWh/rok
Chlazeni: 962 936 kWh/rok
Spotreba elektFiny:

662 361 kWh/rok
Vyroba elektfiny: 8 000 kWh/rok
Realizace: 2008-2014
Vice informaci: www.solaronix.com

Inzerce

CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

13. Mezinarodni konference

Centra pasivniho domu 2018
INOVACE PRO NULOVE BUDOVY

ABF
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http://konference.pasivnidomy.cz/
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Obytnd budova The BIQ v Hamburku s pfedsazenou
fasadou z bioreaktivnich paneld
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Mikrorasy ve fasadeé stini
i produkuji biopalivo

V Hamburku byla v roce 2012 realizovana obytna budova
The BIQ (budova s biologicky inteligentnim kvocientem).
Pifedsazena fasada budovy je na jihovychodni a jihozapadni
strané tvorena ze 130 bioreaktivnich paneld, které stini

a zaroven funguji i jako dodatec€na tepelna a zvukova izolace

budovy.

Fotobioreaktory funguji jako inku-
batory pro rist biomasy za pomoci
slune¢niho zareni a Sedé vody. Jsou
bud ve formé trubek, nebo panell
a je mozné je pouzit pro stinéni.

V Némecku navrhli prvni biore-
aktivni fasadu na pétipodlaznim
pasivnim bytovém domé na ulici
Am Inselpark v Hamburku. Dim
ma dvé odliSné navrzené fasa-
dy - jihovychodni a jihozapad-
ni fasady orientované ke slunci
jsou dvouplastové - vnéjsi plast
je sestaven z panelld naplnénych
vodou s mikrofasami. Jejich pés-
tovanim v panelech je zajisténo
stinéni budovy a zaroven vyrabéji
energii.

Jedna se zatim o experiment a ne-
jsou v tuto chvili uverejnény zadné
ucelené zavery i méreni.

Do fotobioreaktor( vstupuje Seda
voda, ktera slouzi jako vyZziva pés-
tované biomasy. Procesem ris-
tu fas dochazi k precisténi Sedé
vody. Takto az z 99 % precisté-
nou vodu lze dale vyuzivat jako
uzitkovou.

V samotnych panelech jsou pés-
tovany mikrorasy ve vodnim mé-
diu, u nichz ptisobenim slunecni-
ho svétla dochazi k fotosyntéze.
Rasy, pochazejici z nedalekého
usti Labe, jsou uzavreny uvnitf
Stihlych sklenénych paneld, kte-
ré tvofi responsivni architektu-
ru, charakterizovanou neustalym
pohybem a permanentné se mé-
nici barvou. Béhem fotosyntézy
rasy spotfebovavaji CO,, ktery je
vhanén do panell, vysledkem je
kromé& zminéné precisténé vody
pouzitelna biomasa a bioplyn.
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Vnéjsi plast je sestaven z panell naplnénych vodou s mikrorfasami, které jsou péstovany za Gcelem vyroby energie a stinéni budovy. Fasédda s pokrocilym
rlstem Fas méni barvu a déla dojem, Ze je v pohybu.

V budové jsou pak umistény

clanky na bioplyn, které generuiji

4,5 MWh energie rocné.

Maximalni vyuziti
obnovitelnych zdroja

BIQ ma komplexni energeticky
koncept: Cerpa veskerou energii
potfebnou Kk vyrobé elektfiny
a tepla z obnovitelnych zdroja.

Vedle vytvareni energie pomoci

fras ve své vlastni fasadeé, fasa-
da shromazduje energii tim, ze
absorbuje svétlo, které vyuzivaji
rasy, a vytvari teplo stejné jako
solarni tepelna jednotka, které se
pak bud pfimo pouzije pro ohrev
teplé vody a vytapéni, nebo se
uklada v zemi pomoci vymeénikl
tepla.

Z prostornych lodzii vedle pane-
|G mohou obyvatelé domu biore-
aktivni proces sledovat. Patnact
apartman( ma variabilni dispo-
zice a obyvatelé sami mohou
pfizplsobovat mistnosti podle
toho, jak potfebuji. Budova po-
kryta 129 bioreaktory se staveé-
la 3 roky a stala 5 miliond eur.
V roce 2013 byla pfedstavena na
mezinarodnim stavebnim veletr-
hu IBA Hamburk. Stavba nevy-
uziva zadna fosilni paliva a spl-
nuje standardy pro energeticky
pasivni dim.

Ing. arch. Martin Stark

BIQ - The Algae House

Misto: Am Inselpark17 Hamburk

Autori: SPLITTERWERK, Label for
Fine Arts and Engineering, Graz -
Mark Blaschitz, Edith Hemmrich,

Max Jungling,
Ingrid Somitsch

Josef Roschitz,

Spoluprace: Arup GmbH, Berlin;
G+G Ingenieure Bollinger und
Grohman GmbH, Frankfurt;
Immosolar GmbH, Hamburg,
Timm& Goullon; Technisches Blro
der Otto Wulff Bauunternehmung
GmbH

Investor: KOS Wulff Immobilien
GmbH

Co-investor: SSC Strategic
Science Consult GmbH

UZitna plocha obytné budovy:
1600 m?

Realizace: 2011-2013

Vice informaci:
http://algae-architecture.com/
Photo © Colt International, Arup
Deutschland, SSC GmbH + archiv
Splitterwerk



http://algae-architecture.com/

s vodni komorou i Trombeho sténu.

Sy

Na jizni provétrdvané fasadé bytového domu
v Portugalete nalezneme fotovoltaiku, aktivni clonu
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Zaskleni s vodni komorou

Dvojskla a trojskla nemusi byt vyplnéna jen plyny, ale prostor
mezi skly mize byt vyplnén i proudici vodou, anglicky water

chamber/water flow.

Tento systém je mozny také u troj-
skel, kdy jedna komora je vyplnéna
proudici vodou a jedna vzacnym ply-
nem. Vodni komora ma dvoji ucel.
Jednak funguije jako solarni kolektor
pro ohrev vody a jednak jako vodni
chlazeni pro zaskleni. Voda absor-
buje teplo ze slunecniho zareni a od-
vadi ho ze zaskleni pry€. Tim snizuje
povrchovou teplotu zaskleni a také
omezuje prostup kratkovinného in-
fraCerveného zareni do interiéru. Aby
proudici voda nezkreslovala prihled
oknem, je rychlost proudéni poma-
la. Byla stanovena optimalni rychlost
0,3 m/s. Pri takové rychlosti voda ne-
deformuije prihled oknem a zaroven
odvadi teplo dostatecné efektivné.

Ve vodni komore proudi
voda, jejiz rychlost a teplotu
Ize regulovat

Problémem je, Zze pokud chceme vy-
uzit vodni komoru pro ohrev vody, pfi
rychlosti 0,3 m/s voda protéka moc
rychle a jeji teplota nestihne prilis
stoupnout. Proto se u aplikaci, kde

se uvazuje s ohfevem vody skrze za-
skleni, snizuje rychlost proudéni na
0,0025 m/s. Voda proudi velmi po-
malu a béhem doby pritoku absor-
buje vice tepla, a tim se zahreje na
vysSi teplotu. Uplatni se velmi dobre
u vertikalnich pasovych oken, pfipad-
né se okna nad sebou propojuji a tim
vznikne nékolik propojenych komor.

Vice nez tfetina solarniho
zareni je absorbovana

a vyuZita jako tepelna energie
Fungovani systému neni energetic-
ky naro¢ne, pro jeho fungovani staci
obéhové Cerpadlo a diky nizké rych-
losti proudéni se uvadi potfeba Cer-
padla o vykonu cca 10 W. Systém
funguje ve dvou rezimech. Zaprve
studena voda proudi skrz komory za-
skleni a ohriva se a a odvadi absor-
bované teplo ze slunecniho zareni.
Zadruhé ohrata voda proudi komo-
rou zaskleni a omezuije tepelné ztraty
oknem. Podle zavérl vyzkumného
tymu madridské univerzity mize byt
systém aplikovan v teplém i chlad-



Y TEMA: STINENI JAKO ZDROJ ENERGIE

ném klimatu. Systém je tedy neza-
visly na podnebi, miZze fungovat v ja-
kémkoliv klimatu. Je to pouze otazka
nastaveni rychlosti proudéni a tep-
loty vody. Na rozdil od klasického
zaskleni, kde jsou hodnoty solarniho
faktoru konstantni, Ize u vodni komo-
ry tuto hodnotu aktivné kontrolovat
zmeénou rychlosti proudéni a teplo-
tou vody. Dle méfeni byla zjisténa
celorocCni efektivita tepelného zisku
vody 36,6 %, coz znamena, Ze vice
nez tretina dopadajiciho solarniho
zareni je vodou absorbovana a ulo-
Zena jako vyuzitelna tepelna energie.

Realizace vodni stény
Problém s prehrivanim sklenéné fa-
sady se podarilo CasteCné vyresit
u bytového domu ve Spanélské Por-
tugalete, a to instalaci zavéSenych
aktivnich clonicich stén (Radiaglass
— Intelliglass S.L). Pilotni projekt
domu s téméf nulovou spotrebou
energie vyuziva také Trombeho ste-
ny a fotovoltaiky. Projekt byl ocenén
na konferenci CLIMA 2016 konané
loni v Dansku.

Aktivni clonici sténa je zalozena na
tom, Ze mezi izola¢nimi trojskly (mo-
hou byt i dvojskla) cirkuluje voda
pomoci soustavy Cerpadel. Do fa-
sady je vpousténa voda o teploté
16 °C a vychazi ohrata na 21 °C.

<X

Voda Caste¢né zabranuje prostupu
slunecniho zareni do interiéru a tim
omezuje prehrivani, aniz by musely
byt pouzity jiné typy zastinéni ome-
zujici vyhled ven. V letnich mésicich
jsou Cerpadla pohanéna fotovolta-
ickymi Clanky. Energie potrebna na
udrzeni vhodného klimatu (chlazeni
a vytapéni) v interiéru je vyuzitim ak-
tivni clony snizena az o 70 % oproti
jinym typUm zafizeni. Rovnéz v zimé
je vyuzivana solarni energie pro
temperovani vody ve sténach, ¢imz
dochazi ke snhizeni energie potrebné
na vytapeni.

Sténa je pripojena k zasobovaci
nadrzi, ktera umoznuje uskladnéni
prebytkl ziskl ze slune¢niho zareni
a v pripadé potreby je uvolfiuje tak,
aby dochazelo ke snizeni spotfeby
na vytapéeni béhem topné sezény.

Prvni budova se systémem cirkulu-
jici vody ve fasadé byla realizovana
v roce 2010 na budové v univerzit-
nim kampusu University of Castilla
- La Mancha. S technologii pfisla
Polytechnicka univerzita v Madridu.
Aktivni opticka sténa Radiaglass, vy-
soka 15 metr( a Siroka 10 metrd, je
kombinovana s vyuzitim geotermalni
energie. V letnich mésicich se dafi
dosahnout uspor az 70 % na klima-
tizaci a vytapeni.

Prvni Spanélska budova

s témér nulovou spotiebou
Vysoky energeticky vykon budovy
s 32 socialnimi byty v Portugalete je
zaloZzen na optimalizovaném archi-
tektonickém a technologickém fe-
Seni (maximalni solarni zisky, izolace
a zatepleni) a integraci aktivnich prvku
— prave instalaci aktivni clony a Trom-
beho stény apod. Dale je vyuzivano
fizené vétrani i digitalni technologie.
Odbor bydleni Baskické viady pro-
paguje socialni bydleni v Portugalete
jako pilotni vzorovy projekt Smartbuilt
— budov s témér nulovou spotrebou
energie, ktery je soucasti politiky by-
dleni a strategie vystavby v severnim
Baskicku. Baskicko se tak snazi plnit
pozadavky ,\Vyzvy k dosazeni cilll EU
20-20-20 v oblasti klimatu a energie®.

Technicka naroc¢nost

Vytapéni a tepla voda jsou zajis-
tovany centralizovanym kogene-
racnim zarizenim tvofenym dvéma
jednotkami SenerTec (12,5 kWt
a 5,5 kWe kazda jednotka), které
kombinuji vyrobu elektrické energie
a tepla. Zarizeni je doplnéno dvéma
kondenzaénimi kotli, které plsobi
jako podplrné jednotky. Specidlni
ventilacni systém vyuziva zpétné-
ho ziskavani tepla, volného chlaze-
ni a vétrani. Fotovoltaicky systém je
tvorfen solarnimi panely rozmistény-
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mi na stfeSe budovy. Vybrany mo-
del panelu je optimalizovan tak, aby
vyprodukoval maximalni mnozstvi
energie v poloze s malym sklonem
panelu (dosahuje vykonu 22,1 kWe).

Ing. arch. Martin Stark
a PhDr. Markéta Praznova

www.intelliglass.com

Socidlni bydleni v Portugalete

Lokalita: Baskicko, Spanélsko

Autor: Juan Maria Hidalgo Betanzos,
ENEDI Universidad del Pais Vasco
UPV/EHU a Laboratorio de Control
de Calidad en la Edificacion del
Gobierno Vasco

Realizace: 2011-2016
UzZitnd plocha: 2325 m?

Vykon fotovoltaickych zafizeni:
22,1 kW

Vykon kogeneracni jednotky:
11 kWe (25 kWt)

Produkce elektfiny - fotovoltaika:
28,0 MWh/rok

Produkce elektfiny - kogeneraéni
jednotka: 47,8 MWh/rok

Spotreba primarni energie:
47,5 kWh/m?/rok
Soucinitel prostupu tepla
Fasdda - U 0,26 [W/mK]
Okna - U 2,20 [W/mK]


http://www.intelliglass.com
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e Meteosenzitivni pavilon HygroSkin reaguje na vnéjsi
i klima uzaviranim a oteviranim clon
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Adaptabilni stinéni -
biomimetické materialy

Za adaptibilni stinéni Ize povazovat takové stinici prvky, které
se dokazi prizplisobit ménicim se parametrim svého okoli.
Radi se mezi né& materialy materialy vyuZivajici biomimetiky
(napodobovani v prirodé fungujicich principa), tedy reagujici na
zmeénu nékterého vnéjsiho parametru, jako je napfiklad vihkost

nebo teplota.

Dllezitou vyhodou je, Ze prvky
z takovych materialll méni svo-
je parametry bez nutnosti doda-
vat jim energii z vnéjSiho zdroje
(jsou energeticky nulové z po-
hledu spotfeby energie objektu).
Obrovskou nevyhodou ale je,
Zze se takové prvky témér nedaji
manualné regulovat.

HygroSkin - stinéni

v interakci na vnéjsi klima
Prikladem vyuziti biomimetic-
kych materiadll pro adaptibilni
stinéni je meteosenzitivni pavi-
lon HygroSkin. Stinéni otvorl na
tomto pavilonu funguje na zna-
mém pfirodnim principu Sisky,
ktera se otvira a zavira v reak-
ci na okolni vzduch. Stinici pr-
vek je sestaven z listl tvorenych
tenkosténnou preklizkou, ta je
elasticka a ohebna. Jak se méni

vlhkost vzduchu, listy z preklizky
se ohybaji a narovnavaji, a tim
se otvor clony rozevira i zavi-
ra. Cim je vy$si relativni vihkost,
tim je list preklizky zkroucengj-
Si (tedy otvor otevrenégjsi), a €¢im
mensi relativni vihkost vzduchu
je, tim je list rovnéjsi. To zna-
mena, Ze v zimeé je clona nejvice
oteviena a umoznuje tvorbu so-
larnich zisk( a v 1été je naopak
uzavrena a stini vnitfni prostredi
pred pfimym slune¢nim zarenim.

Preklizkové listy se ohybaji
v zavislosti na teploté

a vlhkosti

Konkrétné preklizkové listy re-
aguji na zménu vlhkosti v inter-
valu mezi 30-90 %, coz je do-
staCujici v mirném klimatickém
pasu. Z toho vypliva, ze prekliz-
kové listy se neohybaji jen podle



Projekt HygroSkin zkouma novy zptsob navrhovani architektury, jez reaguje
na zmény v prostredi (vihkost, teplota apod.), které jsou soucdsti naseho
kazdodenniho Zivota. VyuZziva reakce samotného stavebniho materidlu -
preklizky. Stinéni se uzavirad nebo otevird v interakci na vnéjsi klima, stejné
jako funguje Siska.

toho, zda je zima nebo Iéto, ale
reaguji i na destivé pocasi. ,Tato
jemna, ale konstantni modulace
vztahu mezi exteriérem a interié-
rem pavilonu poskytuje jedinec-
nou konvergenci environmental-
nich a prostorovych zazitk(“, rika
o svém projektu Achim Menges.

Takovy stinici prvek funguje vy-
borné jako opatreni proti pre-
hfivani, protoze reaguje pro-
strednictvim relativni vlihkosti
na teplotu vzduchu, potazmo

na intenzitu slunec¢niho zareni,
ale z hlediska vizualniho kom-
fortu, resp. osvétlenosti a oslu-
néni mistnosti, je takovy prvek
neovladatelny a uZzivatel je pro
dosazeni Zzadanych parametr(
svételné pohody odkazan na jiné
zdroje osvétleni.

Ing. arch. Martin Stark a redakce

HygroSkin

- meteosensitivni pavilon
Lokalita: stala expozice
FRAC (Fonds Régional d'Art
Contemporain du Centre),
Centre Orleans, Francie
Investor: FRAC - Fonds
Régional d’Art Contemporain
du Centre, Robert Bosch
Stiftung, Kiess GmbH, Cirp
GmbH, Holzhandlung Wider
GmbH
Autofi: Achim Menges
Architect, Frankfurt, spolupréace
Oliver David Krieg a Steffen
Reichert
Projekéni tym: Achim Menges,
Steffen Reichert, Boyan
Mihaylov (tym funguje v rémci
Institutu pro parametricky
design - ICD, University of
Stuttgart)
Realizace: 2011-2013

Vice informaci
icd.uni-stuttgart.de/?p=9869
www.achimmenges.net/?p=5612

Foto: ©ICD University of Stuttgart
Vykresy © Achim Menges

Inzerce

CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

Soutézni
prehlidka
Pasivni dum
2017

Vyhlaseni vysledk( soutéze

8.2.2018
PASIVN{
2017/ DUM

Pomozte najit nejlepsi
pasivni dim v CR

Dejte hlas domu, ktery se libi pravé
Vam a vyhrajte nékterou z cen.

Hlasovani verejnosti v soutézi
Pasivni diim 2017 probiha
od 8. do 31. ledna 2018.

Generalni
partner soutéze

ARF O

Isover



http://icd.uni-stuttgart.de/?p=9869
http://www.achimmenges.net/?p=5612
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i Chytry energeticky management administrativni budovy

- FENIX ziskal 21. listopadu 2017 hlavni cenu CEEP 2016

(Cesky energeticky a ekologicky projekt/stavba/inovace
roku) v kategorii C - Technologie, Inovace.
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Testovani akumulace energie

pro vyrobu

Ve vyrobnim aredlu spolec¢nosti Fenix Group a.s. v Jeseniku vznikne
v pristim roce svym rozsahem a provedenim vyjimecny akumulacni
systém, jehoz funkcnost bude pribézné nezavisle testovana. Cilem
projektu je zajistit vyhlazeni odbérové kfivky z energetické sité ve

r~ -

vyrobnim aredlu, jehoz Spi¢kovy odbér se blizi k 700 kW.

Pro spole€nost Fenix Group pro-
jekt bateriového Uulozisté nebude
novinkou — jiz rok a pll je v provozu
bateriové ulozisté na jejich admini-
strativni budové, které od spusténi
testuje Univerzitni centrum ener-
geticky efektivnich budov CVUT
v Bustéhradé (UCEEB).

Na administrativni budové byly ové-
rovany rizné rezimy provozu — plné
autonomni provoz, CasteCné auto-
nomni provoz, ¢i omezovani odbé-
rovych maxim. Protoze akumulatory
tvofi nejvétsi podil z pofizovacich
naklad( a hluboké vybijeni akumula-
tor( vyrazné snizuje jejich Zivotnost,
vyzkumnici z UCEEB vyvinuli speci-
alni algoritmus fizeni, ktery zajiStuje
plnéni pozadovanych funkci baterii
a zaroven Setfi jejich zivotnost. Algo-
ritmus je zalozen na predikci vyroby
energie z fotovoltaického systému
a predikci spotreby s vyuzitim lokal-
ni korekce. Na zakladé kontinualné

sbiranych dat a zkuSenosti s provo-
zem je neustale zdokonalovan.

Nejen pro vykryvani
spotrebnich Spicek

UCEEB aktivné podili i na projek-
tu nové stavéného baterioveho
ulozisté pro vyrobu. UCEEB bude
detailné sledovat a v minutovych
intervalech  ukladat informace
o jeho provozu (tj. akumulatord
samotnych, provoznich stavli mé-
nict a dalSich pomocnych prvki)
a soucasné meérit podruznou spo-
trebu v jednotlivych vybranych
Castech vyrobniho zavodu. Cel-
kem bude sledovano 17 elektric-
kych okruh( kli¢ovych pro vyrobu.
Na zakladé méreni se zpétné zjisti
efektivita tak velkého ulozisté v re-
alném provozu a provede se opti-
malizace jeho fizeni.

Bateriové ulozisté bude situovano
ve zvlast upravené hale. Jeho hlavni
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funkci bude vykryvani energetickych
odbérovych SpiCek, které vznikaji pfi
provozu vyrobnich zarizeni nebo pfi
nabéhu vykonovych celkl vnitfniho
vybaveni vyrobniho arealu. Vytvore-
ni vlastni zalohované sité soucasné
umozni v pfipadé vypadku elektric-
ké energie ze strany distribuce od-
pojeni od distribuéni sité.

DalSim pfinosem je zajisténi tzv. 1/4
maxima. To je zatim feSeno béznym
zpUsobem (odpojenim nekritickych
spotrebicll), nové s vyuzitim bateri-
ového ulozisté bude dosazeno i pfi
nizsi rezervované kapacité.

V neposledni fadé umozni ménice
zvySit kvalitu vnitfni energetické
sité vyrobniho zavodu.

ZkuSenosti jsou zatim

z mensich akumulaénich
systémd

Hlavnim dodavatelem technologie
akumulatorového Ulozisté je spo-
leCnost AERS, s.r.o., ktera ma jiz
zkusenosti z provozu mensich aku-
mulacnich systému pro domaci i pri-
myslové uziti a s vyvojem ménicl
i pomocnych obvodU pro fizeni a pro-
voz baterii (Battery management sys-
tem — BMS). Ulozité bude tvoreno
dvéma akumulacnimi bloky, dvéma
meénici a oddélujicimi transformatory.
Akumulatorové bloky budou slozené
ze sériové propojenych ¢lankd typu

<X

LiFePo4, takto budou vytvoreny vy-
sokonapétove baterie, které budou
nasledné paraleliné frazeny. Kazdy
Zz ménicu, specidlné navrzenych fir-
mou Skoda Electric, a.s., bude mit vy-
kon 350 kVA. Pocita se i s rozsifenim
stavajiciho fotovoltaického systému
instalovaného na strfeSe vyrobniho
aredlu o dalSi pole s vykonem cca.
30 kWp, které bude pfimo pripojené
k akumulatorovému uloZisti.

Moznost kratkodobého
ostrovniho rezimu

Klicovym prvkem systému bude fi-
zeni, které umozni sledovani sité na
strané privodu z trafostanice a v pfi-
padé vypadku Ci nestabilni sité za-
jisti rychlé odepnuti od vnéjsi sité
a prepnuti vybranych okruh( do os-
trovniho rezimu provozu. Soucasné
da signal k rychlému fizenému od-
staveni energeticky naro¢nych tech-
nologii, které to umoznuiji.

Instalaci bateriového uloZisté firma
Fenix Group oCekava snizeni pro-
voznich nakladl za energii a prede-
vSim zabranéni stavajicich obcCas-
nych vypadkU( energetické sité, které
spolec¢nosti zpUsobuiji velké ztraty.

Ing. Petr Wolf, Ph.D.
http://www.uceeb.cz

Inzerce

>> chytré vytapéni <<

Nejekonomictéjsi vytdpéni pro vas nizkoenergeticky
dom - elektrické topné systémy FENIX

Topné folie ECOFILM, topné kabely a rohoze ECOFLOOR nebo sélavé
panely ECOSUN, GR a MR nabizi vytdpéni zcela dle potieb investora.
Nizké pofizovaci a provozni ndklady, vysokd flexibilita a maximalni
tepelny komfort jsou spolu s pFijemnym sdlavym teplem zdrukou
spokojeného a zdravého bydleni.

Domy jako prvek energetické soustavy >

www. fenixgroup.cz



http://www.uceeb.cz
https://www.youtube.com/watch?v=eIUJlgCBj_0&feature=youtu.be
www. fenixgroup.cz
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Rekuperace tepla z odpadni vody

Nové stavéné budovy jsou, co se tyka pouzitych stavebnich

a konstrukénich prvkd, maximalné energeticky asporné. Podil

energie vynaloZené na vytapéni vyznamné klesl. Existuje viak
jesté znaény potencial pro energetické uspory prostrednictvim

rekuperace odpadni vody.

Kazdym okamzikem mizi v od-
padnich systémech domacnos-
ti i prlmyslovych provozl veliké
mnozstvi teplé vody. Jeji reku-
peraci mlzeme ziskat ¢ast tep-
la/energie zpét. Odpadni voda
pouhym prltokem pres vymeénik
preda teplo studené vodeé, kte-
ra se predehreje a predpriprave-
na vstupuje do procesu. Na jeji
konecné teplotni doladéni pak
potfebujeme meéné energie, nez
jsme plvodné vynakladali.

Technickd data vymeéniku SUP3

Primysloveé rekuperacni
vymeéniky SUP

Firma lvan Sakal vyvinula spe-
cialni primyslové rekuperaéni
vymeéniky SUP pro pouziti ve vy-
robnich provozech, pradelnach,
bazénech, laznich atd. Jejich
konstrukéni vyhodou je to, Zze
odpadni voda nevyzaduje pred
vstupem do vymeéniku zadné Cis-
téni, filtraci €i jinou dalSi upravu.
Samotna udrzba vymeéniku je
velmi snadna. Vymeéniky maji ro-
bustni konstrukci, jsou vyrobeny
z nerezového ocelového plechu
AISI 304 o sile 1-83 mm a dimen-
zovany pfimo na konkrétni pro-
voz. Jejich uc€innost se pohy-
buje od 20 do 50 % v zavislosti
na mnozstvi a teploté odpadni
vody.

Prvni realizované vymeéniky slouzi
jiz 15 let a jejich zivotnost odhadu-
jeme na 30-35 let. Prikladem rea-
lizace je méstsky bazén v Opave,
kde byl navrzen rekuperacni vy-

ménik o tfech patrech paralelnég,
vzdy se dvéma absorbéry v sérii.
Vyménikem béhem osmihodino-
vého provozu protece 40 000 litr(Q,
kdy 30 °C tepla odpadni voda
predehreje 10 °C studenou vodu
z fadu na cca 19 °C. Energeticka
uspora ¢ini 52,3 kWh/hod.

Sprchovy vyménik Nela

V pfipadé domacnosti se 75 %
teplé odpadni vody vyprodu-
kuje v koupelné. Voda, kterou
se sprchujeme, se ochladi jen
minimalné. Bézné se sprchuje-
me 37-40 °C teplou vodou. Pro
vlastni sprchovani vyuzijeme
priblizné 10 %. Pouzita, lehce
znecCisténa a mirné ochlazena
odpadni voda odchazi bez dal-
Siho vyuziti do kanalizace. Spo-
le€né s mnozstvim vody tak vy-
hazujeme i 90 % energie, kterou
jsme zaplatili a pouzili pro jeji
nahrati. Proto vznikl Sprchovy
vymeénik NELA.

Sprchovy vymeénik se instaluje
pod sprchovou vanic¢ku Ci do jeji
blizkosti, idealné pri stavbé nové
koupelny nebo rekonstrukce sta-
vajici. Je nutny pfistup k odpadu
a vedeni studené vody, které se
propoji skrze vymeénik. Tepla od-
padni voda ze sprchy pouhym
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NELA

USPORNE SPRCHOVANI

vymeénik do koupelny

Setii 40% energie



http://sakal-ovt.cz/produkty/odpadni-vymenik-typ-sup3/
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vistup Eisté predehraté vody

vstup Eisté studené vody

vstup odpadni vody od sifonu

A

vistup cdpadni vody

Sprchovy vymeénik NELA mé rozméry: 552 x 144 x 87mm, maximalni
pracovni teplota 90°C, tlak 16 bar. Technicka data

pritokem predehieje vodu z 10
°C z fadu na 22-24 °C a poté
vstupuje na stranu studené vody
do sprchové baterie, kde se misi
s horkou vodou na pozadovanou

teplotu. Diky tomuto elegantnimu
feSeni spotfeba horké vody kle-
sa, coz je pravé uspora, kterou
instalace sprchového vymeéniku
prinasi.

Za podminek  stanovenych
Passive House Institutem byla
nezavislou laboratofi Centra sta-
vebniho inzenyrstvi namérena
uspora energie 40,5 % pfri roz-
meérech vymeéniku 552 x 144 x 87
mm a nabéhu necelych 9 s od
spusténi sprchy. RoCni uspora
energie se pohybuje kolem 480
kWh pro jednoho clovéka, ktery
se sprchuje 1x denné po dobu 6
minut.

Sprchovy vyménik je konstruo-
van jako protiproudy, aby doslo
k co nejvétSimu predani tepla.
Uvnitf vanicky z ABS plastu se
nachazi absorbér tvoreny profilo-
vanymi nerezovymi deskami AlSI
316, které jsou ve vakuové peci
pfi specifickém procesu za teplo-
ty 1200 °C letovany médi. Nasle-
duje test 100% tésnosti a tlakové
odolnosti. Pri ovéfovaci destrukc-
ni zkouSce odolal absorbér tla-
ku 78 bar. Tvarované desky tak
vytvofi mnozstvi kanalk(, kudy
proudi Cista studena voda. Od-
padni voda stéka po povrchu ab-
sorbéru a ochlazena pak odtéka
dal do kanalizace.

Konstrukce vymeéniku je chra-
néna uzithym vzorem. Sprchovy
vymeénik NELA ziskal v soutézi
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E.ON Energy Globe Award v roce
2015 treti misto v kategorii Firma.
Od ledna 2017 je zarazen do do-
tacniho programu Nova zelena
usporam jako doplfikova moznost
ziskani dotace ke vSem opatre-
nim. Vyse fixni dotace 5000 K¢
pokryje témér celou porizovaci
cenu sprchového vymeéniku.

Pokud se do sprchy zaroven se
sprchovym vyménikem instaluje
také usporna sprchova hlavice,
pak se zvysSuje jeho uc€innost a za-
roven se snizuje mnozstvi spo-
tfebované vody. Spofime nase
financni prostfedky i chranime zi-
votni prostredi.

Ing. Sérka Laura Tdmova
SAKAL technologie pro Uspory energii
www.sakal-ovt.cz



http://www.sakal-ovt.cz
http://sakal-ovt.cz/produkty/sprchovy-vymenik-nela/
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Korenova Cisticka na stifese pasivniho domu uvnitF
prazského vnitrobloku dokaze usetrit az 50 % vody

) REALIZACE
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Pasivni dum s mokradni
stfechou ve vnitrobloku

V prostoru prazského dvora, uprostied zastavby cinZzovnich
domuy, byla realizovana vestavba ateliéru s bydlenim v pasivnim
standardu. Dam, ktery se stal vitézem soutéze E.ON Energy
Globe 2017, ma zelenou mokfadni stfechu, ktera funguje jako

korfenova Cisti¢ka odpadni vody.

Jednopodlazni nepodsklepeny
objekt ateliéru spojeného s byd-
lenim pro dvé osoby ma rozme-
ry 16,4 x 8,45 m. Jeho vyska cti
charakter okolni zastavby a za-
pada do dané lokality. ,Hledal
jsem Setrné bydleni s vyuzitim
nenarocnych rfeseni. S provozem
domu jsme nad miru spokojeni.
Za prvniho pul roku uzivani neby-
la vypusSténa témér zadna voda
do kanalizace a diky fotovoltaic-
kému systému ohrfevu vody ne-
bylo tfeba vodu dohfivat kotlem
— nespotrebovali jsme od kvét-
na do zari ani jednu kWh ener-
gie. A tfeba vzduch vstupuijici do
domu vyuzivame pro suseni pra-
dla i vytapéni“, fika majitel stavby
Michal Sperling.

Specialni systém cisténi
odpadni vody

DUm ma unikatni systém cisténi
odpadni vody pomoci mokfradni

zelené stfechy — stfesSni kofeno-
vé Cisticky. Vycisténa odpad-
ni voda dokaze usetrit vice nez
50 % pouzivané vody, pouziva
se predevSim na splachova-
ni, zavlahu pozemku a zvlhc¢o-
vani okoli zemniho vyméniku.
MokrFadni stfechu tvori 150 mm
vysoké souvrstvi materidl( na-
sycenych vodou, které umoznu-
je rlst mokradnich rostlin. Ves-
kera splaskova voda je svedena
do ¢tyrkomorového septiku, kde
dochazi k jejimu mechanickému
predcisténi. Poté voda pretecCe
do jimky - provzdusnovaci na-
drze, v niz aeruje. Nasledné je
voda preCerpana na stfechu,
proteCe kofenovou Cistirnou
a uklada se do akumulacni na-
drze pro dalSi pouziti. Oproti
klasickym zelenym stfecham je
vyhodou vyuziti hydroponické-
ho rlstu rostlin ve vrstvé sub-
stratu.



Fotovoltaicky systém ohfevu vody zajistil, Ze od nastéhovani 1. 5. do konce
z3afi nebylo tifeba vodu dohfivat kotlem - nespotfebovala se ani kWh energie.
Diky mokradnim sti'eSe od jara 2016 nebyla vypuSténa témer 2zadnad voda

do kanalizace.

~Zkusenosti s mokradni stfechou
jsem mél z predchozich projek-
td, napf. z aplikace mokradni
strechy a fasady na administ-
rativni budové LIKO-S (viz ESB
4/2015)“, vysvétluje Michal Sper-
ling. Zelena mokfadni stfecha
s kvetoucimi rostlinami nejen ze
zajiStuje Cisténi vody, ale vytvari
také lepsi klima v okoli a stava
se vyhledavanym cilem vcel.

Zaklady, zdivo

Ddm je zaloZzen na dvoustupno-
vych zakladovych pasech z pros-
tého betonu s nadezdivkou z beto-
novych tvarnic. Jako hydroizolace

zakladové desky byla pouzita PVC
félie oboustranné chranéna geo-
textiliemi. Zdivo je navrzeno z pres-
nych vapenopiskovych cihel, které
jsou zalozeny na izolaCnich tvar-
nicich VPC. Zatepleni soklu zdiva
a zakladu je provedeno z tepelné
izolace z nenasakavého materialu
ve dvou vrstvach. Tepelnou izolaci
podlah tvori Sedy polystyren.

Stropy a zastreSeni

Nad 1. NP je navrzen dreve-
ny tramovy strop s pfiznanymi
tramy, sprfazeny s Zzelezobeto-
novou monolitickou deskou. Na
stropni tramy byly kladeny desky

) REALIZACE

CETRIS, které maji funkci pohle-
dovou a zaroven tvofi ztracené
bednéni pro Zelezobetonovou
stropni desku, na niz je kladena
parozabrana. Na parozabranu je
dale ve trech vrstvach kladena
tepelna izolace ze Sedého poly-
styrenu. Nad polystyrenem byla
provedena provétravana meze-
ra pomoci nopové fdolie, na niz
byla ulozena fdliova hydroizo-
lace odolna vlc¢i proristani ko-
fenld, z obou stran separovana
geotextiliemi, a drenazni a hyd-
roakumulacni vrstva pomoci no-
pové fblie. Na ni lezi smyCkova
rohoz slouzici jako filtraéni vrs-
tva. Dalsi filtraCni vrstva je zho-
tovena z geotextilie, posledni
vrstva ploché zelené strechy je
tvofena smési pénoskla, jemné-
ho Stérku a zemniho substratu.
Tato smeés je do vySky 100 mm
trvale zavodnéna. Po celém ob-
vodu stresni atiky je vlioZzeno dre-
nazni potrubi, které je zasypano
kaCirkem, zelena plocha strecha
je zhotovena bez spadu.

Tepelnétechnické vlastnosti
konstrukci

Skladby jednotlivych stavebnich
konstrukci splniuji hodnoty souci-
nitell prostupu tepla doporucené
pro energeticky pasivni domy.
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Dvorni vestavba - ateliér
s bydlenim

Lokalita: Praha 7

Architekt: MgA. Vaclav Odvarka,
Ing. Michal Sperling
Autorizovany projektant:

Ing. Pavel Minar - EKOSTEP
Projektant:Ing. Martin Chromjak,
Lukds Tama, Hana Cecerlova
Podlahova plocha: 96 m?
Obestavény prostor: 555 m3
Realizace: 2016

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie | Neobnovitelna primarni energie
(E: o budovy) i (Viiv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mé&rné hodnoty  kWhi(m? rok)
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Vzduchotechnika je v interiéru
priznana.

Zdroje tepla

Prevazujici vnitfni navrhova teplo-
taje +20 °C. Ohrev vody je zajistén
prito¢nym zplsobem v nerezo-
vém trubkovém vymeéniku v aku-
mulacéni nadobé. Na fotovoltaiku
jsou napojena elektrickda topna
télesa umisténa v akumulacni na-
dobé, plynovy kondenzacni ko-
tel a krbova viozka. Krbova vloz-
ka s teplovodnim vyménikem na

<X

spalovani kusového dreva umoz-
huje vykon do vzduchu 1,6 kW,
vykon do vody 6,4 kW. Pro pripad
tuhych zim je pfipraven plynovy
kondenzacni kotel s nizkoenerge-
tickym cCerpadlem a regulovatel-
nym tepelnym vykonem 3-16 kW,
dale jsou instalovana elektricka
topna télesa o celkovém pfrikonu
5,0 kW (2,5 + 2,5 kW). Dlm rovnéz
vyuziva rovnotlaké rizené vétrani
s rekuperaci tepla. Fotovoltaicky
systém (polykrystalické castec-
né vétrané fotovoltaické kolektory
umisténé ve dvou rfadach na stre-
Se domu) je navrzen jako soucast
celkového energetickeého koncep-
tu budovy - tzv. nulovy ddm, a to
jako podpurny hybridni zdroj (bez
akumulator( elektrické energie).

Chlazeni neni tfeba

Budova je stavebné navrzena op-
timalné (stinici prvky, tepelné izo-
lace, fizené vétrani, vzduchovy
zemni vymeénik s funkci pasivniho
chlazeni apod.) a i bez systému
strojniho chlazeni je mozné zajistit
jeji tepelnou stabilitu v letnim ob-
dobi v souladu s CSN 730540.

Markéta Prazanova
Spolupracovnice redakce

Energeticka bilance

Celkova vypoctena tepelna ztrata objektu prostupem 2 66 kW

a vétranim (dle normy CSN EN 12831) ’

Roéni potrc:)ba’tepla na vytapéni objektu 710 MWh
(Denostupriova metoda)

Roc¢ni potreba tepla na ohrev teplé vody 3,40 MWh
Oblastni vypoctova teplota pro vypocet tepelnych ¢

ztrat dle CSN EN 12831 (lokalita Praha) e
Pramérna venkovni teplota v topném obdobi t . =43°C
Délka topného obdobi d =225 dni

Mérna potreba tepla na vytapéni

20 kWh/(m?a)

Energeticka naroc¢nost budovy (dle PENB)

A — mimoradné usporna

Celkova potreba primarni energie

49 kWh/(m?a)

Celkova nepravzdusnost n,

0,2 h'

Primérny soucinitel prostupu tepla U__

0.15 W/m2K

Tepelnétechnické vlastnosti konstrukci tvoficich obalku

budovy:

obvodova sténa U = 0,085; 0,111 W/(m2.K),

- podlaha ve styku se zeminou U = 0,109 W/(m?.K),

- zelena stfecha U = 0,086 W/(m2.K),
- vchodové dvere U = 0,87 W/(mZ2.K),

- okna U, = 0,70 W/(m2.K) pro rozmér 1,23 m x 1,48 m,

U,=0,60 W/(m2.K),
U, = 0,7 W/(m2.K),
- stfesni sveétlik Ug = 0,90 W/(m2.K)




Inteligentni systém nakléddani odpady ve Sitboficich zvitézil
v kategorii Obec E.ON Energy Globe
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Nejlepsi ekologickeé projekty

Ekologicka soutéz E.ON Energy Globe kaZdoro¢né oceriuje nejlepsi
projekty usilujici o ochranu prirody a Gsporu energii. V 9. ro€niku soutéze
v péti kategoriich se utkalo 262 projektd.

Odborna porota sestavena z od-
bornik(l a Akademie véd hodnotila
vSechny prihlasené projekty a z ka-
zdé soutézni kategorie nominovala
vzdy dva nejlepsi. Vitéze kategorii
pak svymi hlasy rozhodla Siroka
verejnost. Celkového vitéze souté-
Ze urcila nasledné odborna porota.
Stal se jim dim s mokradni stre-
chou postaveny uprostfed dvorku
cinzovniho domu v Praze.

Absolutni vitéz soutéze
a vitéz kategorie Stavba
Chytry diim s kvétinovou
stfechou

Ptedkladatel: Michal Sperling

V husté zastavbé prazskych Cinza-
kG vyrista ze zemé dim pokryty
kvétinami. Stfecha z kvétin pfitom

funguje jako korenova stresni Cis-
ticka odpadni vody. Pasivni dim
navic vyuziva vlastni obnovitelné
zdroje energie a svou existenci ni-
jak nezatézuje okoli. (Vice viz pred-
chozi ¢lanek)

Kategorie Stavba -
nominovany

Zdravé a usporné bydleni -
Ecocity MaleSice
Predkladatel: JRD s.r.o.

Obytny soubor s nazvem Ecocity
MaleSice v Praze 10 je prikladem
velkého developerského projektu
bytovych dom( vystavénych v pa-
sivnim standardu. Svym obyvate-
Iim ma nabidnout nejen ekologické
a usporné bydleni, ale také byty se
zdravym vnitfnim prostfedim a vy-
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hledy do zelené. Snahou develope-
ra byla realizace moderniho bydle-
ni, které minimalné zatézuje zivotni
prostredi. Jiz na zaCatku vystavby
se optimalizovaly nosné konstruk-
ce a pouzily se vapenopiskovcove
bloky pro nosné stény. VSechny
domy jsou navrzeny v energeticky
pasivnim standardu. Systém fize-
ného vétrani s rekuperaci zajistuje
pfisun Cerstvého vzduchu a tepel-
nou pohodu. Cisty vzduch v inte-
riéru pomahaji udrzovat vstupni
prachové filtry. Vsakovani desto-
vé vody na pozemku je zajisténo
pomoci vsakovacich kost. Kromé
zelenych stfech garazi zprijemnuje
bydleni kombinace privatni a ko-
munalni zelené.

Kategorie Obec - vitéz
Inteligentni systém nakladani
s odpady

Ptedkladatel: Obec Sitbofice

Systém tfidéni odpadu a motivace
obyvatel funguje jiz od roku 2012 a je

postupné zdokonalovan. Obyvatelé
obce mohou doma ftfidit odpad do
pfipravenych a oznacenych pytlQ,
ke tfidéni je pfitom motivuje nejen
ochrana Zivotniho prostredi, ale také
nizSi poplatek za svoz komunalniho
odpadu. Nejlepsi tridi¢i za odpad
plati pouhych 130 K¢ ro¢né.

Kategorie Obec -
nominovany

Snizovani energetické
naroc¢nosti méstskych budov
Predkladatel: Mésto Hronov

Mésto Hronov zacalo sva usporna
opatreni realizovat v roce 2011. Od
té doby se mu podarilo zateplit bu-
dovy zakladnich i materskych skol,
modernizovat kotelnu v méstském
divadle a nahradit vétSinu zasta-
ralych zdroji tepla v méstskych
budovach modernimi kondenzac-
nimi kotli na plyn. Celkem tak més-
to ro€né usetfi na energiich okolo
1,5 milionu K¢ ro¢né a do ovzdusi
vypusti o0 187 t méne emisi CO,.

Usporna opatfeni mésto za po-
moci partnerd realizovalo pomoci
metody EPC (Energy Performance
Contracting). Tyto projekty se ne-
hradi ihned, ale naopak se postup-
né splaceji z budoucich smluvné
zarucenych uspor. Diky uspornym
opatfenim mésto do roku 2016
usetfilo na provoznich nakladech
5,7 milionu K¢, coz je 0 13 % vice,
nez Cinila kalkulace a splatky pro-
jektl v ramci EPC. Béhem druhé
etapy uspornych projektl chce le-
tos mésto Hronov modernizovat
také verejné osvétleni. Noveé verej-
né osvétleni by mélo usetfit 78 %.

Kategorie Mladez - vitéz
Studentska soutéz Cesky
ostrovni dim

Predkladatel: Cesky ostrovni ddim,
S.I.0.

Studenti architektury a stavebnic-
tvi do soutéze Cesky ostrovni diim
predkladaji projekty energeticky
sobéstaénych domi. Jde o tak-
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zvané off-grid (ostrovni) stavby,
které jsou nezavislé na béznych
rozvodnych sitich. Aktivit druhé-
ho roCniku soutéze se ucastnilo na
350 studentl. Na zakladé navrh(
se aktualné zpracovavaji dva pro-
totypy ostrovnich rodinnych domd
u VysSiho Brodu, které budou
slouzit jako verejné pfistupna la-
boratof. Na obrazku jeden z vitéz-
nych navrh( loriského ro¢niku od
Vojtécha Lichého a Petra Pavka.

Kategorie Mladez -
nominovany

Rekola Bikesharing - sdileni
kol ve méstech

Predkladatel: Rekola Bikesharing,
S.r.o.

Rekola jsou bezstanicovy systém
sdilenych kol s vice nez 10 000
uzivateli, ktery uspésné funguje
jiz v péti Ceskych méstech: Pra-
ze, Brné, Ceskych Budé&jovicich,
Olomouci a Teplicich. Ruzové kolo
Ize ve mésté zapUjCit a vyuzivat
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neomezené dlouho a poté vratit
na odstavném stojanu Ci zabradli
a uzamknout. Diky unikatni tech-
nologii jsou Rekola minimalné pét-
krat levnéjSi nez tradicni stanicové
bikesharingové systémy.

Kategorie Firma - vitéz
Ekologicka pradelna
Predkladatel: BSB Pradelny, s.r.o.

Pradelna v Olomouci odebira elek-
trickou energii a odpadni teplo
z blizké bioplynové stanice, vyu-
ziva ekologicky odbouratelné pra-
ci prostredky a garantuje bezin-
fekCnost pradla. Efektivni vyuziti
energie v pradelné je nejen Setr-
né k zivotnimu prostredi, ale diky
usporam energii umoznuje provo-
zovateli nabizet své sluzby za zaji-
mave ceny.

Kategorie Firma -
nominovany

Prodejna nové generace Lidl

v Priihonicich

Predkladatel: Lidl Ceska republika,

V.0.S.

Retézec Lidl zprovoznil v praz-
skych Prlhonicich dalsi ze svych
novych prodejen, které vyuzivaji
pro vytapéni/chlazeni tepelna Cer-
padla spolec¢né s aktivaci betono-
vého jadra, vétrani s vysokou ucin-
nosti rekuperace odpadniho tepla,
ekologickeé chladivo a usporné LED
osvétleni.

Vice informaci www.energyglobe.cz

AJLT
JLT International Network
Partner

GrECo JLT Czech Repubilic s.r.o.

Vyuzijte vyhody zvySeného skupinového
pojisténi...

Novy obcansky zakonik, vynalézavost zastupcl investord Ci pravnik(, rlist ve stavebnictvi.
Tyto i dalsi okolnosti maji za nasledek rostouci pocet Skod z profesni odpovédnosti.

Prevenci je zodpovédny pristup autorizované osoby, ale také pfipojisténi.

...pojistéte se!

CKAIT ve spolupraci s makléfem GrECo JLT Czech Republic s.r.o. pro Vas ziskali nové
atraktivni podminky pro limity plnéni:

e limit plnéni az 2 000 000 K¢ za 4 660 KC rocné

e limit pInéni az 5 000 000 K¢ za 8 420 K¢ rocné

- vySe pojistného se nestanovuje podle oboru autorizace
- pojistné se u fyzickych osob neurcuje podle obratu
- pojisténi mohou vyuZit i pravnické osoby s obratem
z autorizované ¢innosti do 2 mil Ké
- Uzemni rozsah je cela Evropa
- je zahrnuta ¢innost koordinatora BOZP
- je zachovéno retroaktivni kryti i pfi plynulém pfechodu od jiné pojistovny

Ing. Petra Bartonickova
GSM: +420 728 130 266
email: p.bartonickova@greco.cz

CKAIT

Mgr. Jakub Dolezel
GSM: +420 725321530
email: j.dolezel@greco.cz

Staci vyplnit registraéni formula¥, ktery najdete na internetovych strankach CKAIT v sekci pojisténi AO
(http://www.ckait.cz/pojisteni-ao).
Vyplnény formuldr odeslete podepsany na email: ckait@ckait.cz.

Vsechny potfebné informace najdete na www.ckait.cz v sekci pojisténi AO.


http://www.energyglobe.cz
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Koncept nezavislého bydleni, ktery zvitézil v 1. roCniku soutéze, si jeho
autor Daniel Bryda sdm postavil.

1. misto: Kristyna Ulrychov3d, Josef Konec¢ny, Matous Juran

<X
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Cesky ostrovni dGm 2017

Vitézové letosniho ro¢niku soutéze navrhli dim pro
¢tyrélennou rodinu, ktery porotu zaujal podobou i systémem
fotovoltaickych paneld v kombinaci s domacim bateriovym
Ulozistém. Soutéz ziskala ocenéni v kategorii MladeZ v E.ON

Energy Globe 2017.

Projekt Cesky ostrovni ddim vznikl
v unoru roku 2016 s cilem urychlit
nastup Setrnéjsich technologii do
bézné Ceské zastavby. Jeho hlavni
aktivitou je pravé stejnojmenna kaz-
doroc¢ni studentska architektonicka
soutéz zameérena na témata zdrojo-
vé sobéstacnosti budov.

Jeden ze dvou vitéz{ loriského roc¢-
niku soutéZe Cesky ostrovni ddim
2016 Daniel Bryda, kousek za Br-
nem dokoncuje vlastni koncept
nezavislého bydleni na bazi 13,7 m
dlouhého lodniho kontejneru.

»MySlenka mobilniho domu, kte-
ry by byl zaroven nezavisly na in-
zenyrskych sitich, tedy ostrovni
a mohl fungovat kdekoli, kam se ho
jeho majitel rozhodne prevézt mne
nadchla,” komentuje Daniel Bryda,
jenz ukoncil studium architektu-
ry a nyni dokoncuje své paralelni
inzenyrské studium oboru Budovy
a prostiedi na CVUT v Praze.

Ostrovni domy vyrabéji celorocné
tolik energie, Ze nejen pokryji svoji
spotrebu, ale jesté svymi prebytky
lokalné pomahaji okolnim budovam
a elektrickou sit’ pouzivaji jen jako
zalozni zdroj. Zaroven minimalizu-
ji spotrebu pitné vody a bez toho,
aby snizovaly bézny zivotni stan-
dard, maximalné vyuzivaji vodu
desStovou.

V letosnim roc¢niku bylo
ocenéno celkem Sest velmi
zajimavych praci

,Zadny ze soutéznich projektd ne-
|ze brat jako hotovou véc, jedna se
vzdy o soubor napadi a moznych
feSeni, coz by se pro realizaci mu-
selo vyrazné dopracovat. Pro nas
je dlleZité to, co se studenti cestou
nauci a co se verejnost dozvi. | proto
jsou veskeré projekty v plné podobé
ke stazeni na webovych strankach
soutéze,” uvedla odborna vedouci
Ceského ostrovniho domu Ing. arch.
Jana Horicka.


https://www.dropbox.com/sh/oqzz82fsa7zvhsz/AAD5zfzkqAG8FRSebreW-1dKa?dl=0
http://www.ceskyostrovnidum.cz/soutez-2017-matous.html
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3. misto: Nikoleta Slovakova, Tomas Vanécek

2. misto: Tadeas Hlavacek

Slozeni odborné poroty druhého
roéniku Ceského ostrovniho domu
2017: Ing. arch. Jana Horicka (FSV
CVUT), Akad. arch. Ale$ Brotanek
(AB Ateliér), Ing. St&pan Mancik
(UCEEB), specialista na energetické
systémy Michal Kle¢ka (GWL Po-
wer). Soutéz probiha ve spolupraci
s Fakultou stavebni CVUT v Praze,
Fakultou architektury VUT v Brné
a VSTE v Ceskych Budgjovicich.

Oficialni zastitu nad soutézi poskyt-
lo Ministerstvo Zivotniho prostredi,
Sekce pro védu a vyzkum viady
CR nebo Centrum pasivniho domu.
Cesky ostrovni ddim ziskal také
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prestizni Ocenéni za udrzitelnost
a spoleCensky prinos od Asociace
spolec¢enské odpovédnosti a Cen-
tra OSN v Praze. Projekt intenzivné
spolupracuje s evropskym lidrem na
poli lithium-Zelezo-fosfatovych ba-
terii a solarnich technologii, Ceskou
firmou GWL Power, tvircem fidicich
hardware a software reSeni spolec-
nosti Teco, lidrem na trhu vodniho
hospodarstvi Envi-Pur, energetickou
spolecnosti E.ON ¢i s firmou WAFE,
ktera se zabyva vzduchotechnikou.

Pavel Podruh a Jakub Hofricky
Cesky ostrovni ddm, s. . o.
www.ceskyostrovnidum.cz



http://www.ceskyostrovnidum.cz

http://www.ceskyostrovnidum.cz/soutez-2017-kacmar.html
http://www.ceskyostrovnidum.cz/soutez-2017-hlavacek.html
http://www.ceskyostrovnidum.cz/soutez-2017-slovakova.html

Prehlidka nejlepsich firem v CR
Vyberte si projekt i dodavatele dievostavby

e Veletrh pro viechny, ktefi chtéji kvalitni dfevostavbu
e Veletrh pro zdstupce mést a obci

e Veletrh pro profesiondly

e \feletrh pro architekty

v Dfevostavby v Okna a dvefe v Stroje, nafadi
v Konstrukce v Stinici technika v~ Spojovaci material

V4 \Y¢ V4 [ ° v Materialy v Stfechy v SORW?'-:ﬁgté
N ove ocenenl pro Lu ka LIVI ng i IF?sléa;: i :::(I::I.I‘;té i mﬁr:entnidomécnost...
"."‘..’“--H"rm-u
V 17. ro€niku prestizni soutéze ClJ Awards Czech Republic DREVOSTAVBY 2018

ziskal projekt Luka Living ocenéni hned ve tiech kategoriich:
Best Residential Development & Developer, Best Rising Star
of the Year a Best Concept of the Year.

W /v\ 13. MEZINARODNI VELETRH DREVENYCH STAVEB,
| B d revo KONSTRUKCI A MATERIALU
il |

wooden bulldings

Bytovy dim Luka Living postoupil
do evropskeho kola, které se usku-
tecni 5. dubna 2018 v hotelu Ma-
rriott Hotel v Praze. Vitéz Ceského
kola se utka se zahrani¢nimi projek-
ty komercnich nemovitosti z regionu
celé stfedni a jihovychodni Evropy
(Bulharsko, Chorvatsko, Madarsko,
Recko, Cerna Hora, Polsko, Ru-
munsko, Srbsko, Slovenko).

Luka Living je pfitom ve stredni Ev-
ropé pomeérne unikatnim projektem.
Moderni najemni bydleni v plné vy-
bavenych bytech je spojeno s hote-
lovymi sluzbami a je navrzeno v niz-
koenergetickém standardu PENB
A. Hospodareni s vodou je zatim
ekologicky reSeno jen ve vybranych
Sesti bytech, které maji rekuperacni
vymeéniky teplé vody. DeStova voda
je svedena do retencni nadrze a vy-
uzivana k zalévani teras, zelenych
stfech a okoli objektu.

Byty jsou pfimo na trase metra,
propojené s obchodnim centrem.
Najemnici zde najdou plné vyba-
vené byté od nadobi po Izici na
boty, pfimo na patrech tfidény
shoz odpadu a v garazich nabijeci
stanice pro elektromobily.

Pronajato je vSech 215 bytl. Byty
se dokoncuji a pronajimaji po jed-
notlivych patrech.

Investor: LUKA LIVING
Zhotovitel stavby: Hinton, a.s.
Zhotovitel projektu: CAMA
Architekti s.r.o.

Obestavény prostor: 46 767 m3
A/N 0,18 m?/m?

Rocéni spotfeba energie: 520
973 MWh/rok

Ing. Monika Zarubova

I e stqvby www.drevostavby.eu
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MODERNI

Generdlni medidlni partnefi  DREVO
stavby

veletrhu Drevostavby:

?"gltllg%nky

MODERNI VYTAPENI 2018

13. VELETRH VYTAPENI, KRBU, KAMEN,
VYUZITi A USPOR ENERGII

www.modernivytapeni.cz

e Nejvétsi vybér tepelnych cerpadel

e Soldrni systémy a fotovoltaika

e Nejsirsi nabidka krbd a kamen

* Kotle, zasobniky TV

e Odbornd poradenstvi o Uspordch energie
e Designové radidtory

e Kotle na biopaliva

1.-4.2.2018

Vystavisté Praha - HoleSovice

Soubé&iné prob&hne vystava UMENI DREVA.

Pofada TERINVEST



Y ZAHRANICI

Aliance proti uhli

V Bonnu se konala 6.-17. 11. 2017 svétova klimaticka
konference. Sesli se na ni zastupci 197 zemi svéta. ZaloZena
zde byla aliance proti uhli, do niz se zatim zapojilo 25 ¢lend.
Zemeé se zavazaly, Ze nebudou vyuzivat uhli jako paliva

v elektrarnach a podpofi takzvanou ¢istou energii.

Na 23. konferenci ramcové umlu-
vy Organizace spojenych narod(
o zméneé klimatu — COP 23 (Con-
ference of the Parties to the Uni-
ted Nations Framework Conventi-
on on Climate Change, UNFCCQC)
byla zaloZzena mimo jiné aliance
proti uhli (Powering Past Coal Alli-
ance).

Jeji vznik iniciovalo Spojené kra-
lovstvi a Kanada. Mezi €leny ko-
alice patfi z Evropské unie také
Dansko, Finsko, Francie, ltalie,
Nizozemsko, Belgie, Rakous-
ko, Lucembursko a Portugalsko.
Ugastnikem neni Ceska republika,
Slovensko, Polsko, Madarsko, ale
ani Némecko, které pry nechava
rozhodnuti v této véci pristi viadeé.
Iniciatori koalice doufaji, ze do
pristi klimatické konference kona-
né v roce 2018 v Polsku se pocet
zapojenych zemi vyrazné zvysi -
oCekava se, ze by c¢lenem mélo
byt priblizné padesat zemi.

Spalovani uhli ma na
svédomi 41 procent vsech
globalnich emisi

Iniciativa neobsahuje harmono-
gram, ale deklaruje, ze ke spiné-
ni cill dohody z Pafizské klima-
tické konference v roce 2015 je
nutné, aby zemé Organizace pro
hospodarskou spolupraci a roz-
voj (OECD) a EU od uhli ustoupily
do roku 2030 a celosvétové aby
se tak stalo do roku 2050. Uhli je
podle dosavadnich studii nejvét-
Sim zdrojem emisi sklenikovych
plynt — uhli vyuzivané jako palivo
enormné zvysuje podil oxid uhli-
¢itého v ovzdusi a tim zpUlsobuje
klimatické zmény.

Podle zjisténi védclU zapoje-
nych do skupiny Global Carbon
Project je objem emisi CO, po
tfech letech stagnace opét na
vzestupu a letos ma rlst Cinit
dvé procenta na novou rekord-
ni uroven.

Stejné smyslejici skupiny

Vzhledem k velkému mnozstvi zu-
castnénych zemi na summitu je
logické, Zze dochazi k jejich sdru-
Zovani do rliznych zajmovych koa-
lic — ,,like-minded groups* (skupiny
podobné smyslejicich). Diky pred-
sednictvi Fidzi bylo napf. zahajeno
partnerstvi se Svédskem nazvané
Ocean Pathway, s cilem podpofit
proces jednani o zméné klimatu
v souvislosti s oceanem a Zivotem
v jeho bezprostredni blizkosti.

Podpora rozvojovych zemi

Tématem COP 23 byla mimo jiné
také finan¢ni podpora rozvojovym
zemim a jejich prizplsobovani se
dlsledkim klimatickych zmén.
Fond na podporu téchto zemi
byl dosud zakotven v kjotském
protokolu z roku 1997. Financ-
ni prostredky z néj plynouci jsou
dllezité pro chudsi zemé, které je
tfeba chranit pred suchem, zapla-
vami nebo klimatickymi katastro-
fami. Podporen byl proto napf.
Adaptation Fund, ktery byl dopl-
nén o c¢astku 93,3 miliond USD
na poskytovani zdrojl komunitam
v rozvojovych zemich na projekty,
které pomahaji zlepsit odolnost
vUci ucinklim zmény klimatu. Dal-
Si skupinou je InsuRelience, na
niz Némecko pfispélo 110 miliond
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eur pro financovani a pojisténi ri-
zik spojenych s klimatickymi a ka-
tastrofalnimi situacemi s cilem
prinést cenové dostupné pojisténi
a jinou finan¢ni ochranu milionm
zasazenych lidi po celém svété.
Prispévek ve vysi 30 miliond li-
ber slibila v ¢ervenci rovnéz viada
Spojeného kralovstvi.

Jednotlivi delegati sestavili fadu
dokumentd, z nichZ by méla v pfis-
tim roce vzniknout spole¢na pravi-
dla navazuijici na parizskou dohodu
o klimatu (ta stanovi, Zze omezenim
emisi sklenikovych plynl by se
meélo podarit udrzet zvySovani glo-
balni teploty vyrazné pod dvéma
stupni Celsia v porovnani s teplo-
tou v predindustrialnim obdobi).

Oficialnim poradatelem summitu
bylo Fidzi, na které citelné dopa-
daji zmény klimatu. Stat ale ne-
meél pro konani akce za ucasti té-
meér 25 000 lidi ze 197 zemi svéta
a zhruba 500 neziskovych orga-
nizaci dostatecnou infrastrukturu.
Proto se summit konal v Bonnu.

https://cop23.com.fi/
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Pokyny EU pro hodnoceni Zivotniho cyklu budov

Evropska komise vydala

v srpnu 2017 jiz treti
pokracovani dokumentu
Level(s), v némz predstavuje
spole¢ny ramec EU

pro zakladni ukazatele
udrzitelnosti pro kancelarské
a obytné budovy a metodiku
hodnoceni jejich Zivotniho
cyklu.

Cilem projektu Level(s) je zlepsit udr-
zitelnost a stimulovat poptavku na
trhu s lepSimi budovami. Na pfipra-
vé Level(s) spolupracuje Evropska
komise s Radou evropskych archi-
tektd ACE. Jedna se o dobrovolny
systém podavani zprav zalozeny na
stavajicich zvyklostech a standar-
dech, ktery poskytuje spolecny pri-
stup EU k hodnoceni environmen-
talnich vlastnosti budov.

Od podzimu se lze pfihlasit
k uzivani Level(s)

Level(s) je prvni svého druhu a sta-
novuje Sest ukazatell od zdroji az
po pokrocilé parametry navrhu.
UZivatelé nastroje Level(s) mo-
hou oznamovat udaje a ukazate-
le v rlznych fazich svych projek-
td. Od podzimu byla zprovoznéna
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testovaci verze, do niz se mize
prihlasit kdokoliv od autor( stav-
by, investorl, zastupcl stéatni
spravy atd. Program byl spustén
na https://ec.europa.eu/eusurvey/
runner/Levels. Béhem nasleduji-
cich dvou let bude Evropska ko-
mise poskytovat projektu podpo-
ru. Poté by mély byt zapracovany
pfipominky uzivatel( a bude spus-
téna finalni verze.

Treti dil se vénuje bydleni

a kanceladrskym budovam

Prvni a druhy dil Level(s) se za-
byval obecnym uvodem a cili
uzivani tohoto nastroje. Treti dil
je vénovan novostavbam i rekon-
strukcim kancelarskych budov,
stavbam pro bydleni (rodinnym
domdm i bytovym dom{m) i mul-
tifunkénim objektim s kombina-
ci bydleni a kancelari. Vice nez
dvousetstrankovy dokument je
rozdélen do dvou kapitol, prvni
se vénuje popisu budovy, kte-
ra ma byt posouzena, druha pak
ukazatelim pro jednotlivé vypo-
Cty. Popsany jsou jednotlivé faze
zivotniho cyklu budovy a v ramci
popisl a tabulek se provadi je-
jich analyza. Soucasti materialu
je navod, jak sestavovat udaje
o budovach, jejich popis, definice
a vyklad desitek termind, s nimiz

se dale pracuje. Cely dokument
je protkan stru¢nymi pokyny pro
zpracovatele projektu a manage-
ment vystavby i investory, v€etné
doporucenych tabulek a navrze-
nych formularQ hlaSeni pro popis
budovy i analyzu Zivotniho cyklu.

Od zivotnosti stavebnich
dild, pfes spotfebu energii
po adaptabilitu

Pri sestavovani uUdaji o budo-
vach je sledovan minimalni roz-
sah stavebnich dill a jejich Zzi-
votnost, funkcéni popisy budovy
(typologie, vlastnictvi a segment
trhu, klimaticka zona, lokalita,
termin realizace apod.). Hodno-
ty vychazeji pfedevsSim z evrop-
skych norem a dalSich dokumen-
td a vypoctl souvisejicich pfimo
s danym prvkem. Jsou zde také
shrnuty seznamy evropskych no-
rem zameérenych na danou pro-
blematiku, napf. na spotrfebu
energii, ventilaci, vytapéni, chla-
zeni, osvétleni, teplou vodu atd.
Dale se material zabyva Zzivot-
nim cyklem budovy a jeho faze-
mi — predevsim témi, které vedou
k prodlouzeni Zivotnosti budo-
vy. Predstaveny jsou i metody
vypoctl. Sledovany jsou mimo
jiné také vlivy emisi sklenikovych
plynt v pribéhu zivotniho cyklu

) 29

Zivotnost vybranych stavebnich dild a prvka

Stavebni dily Souvisejici stavebni prvky Ocekavana
délka zivota
(v letech)
Nosné Sloupy, nosniky, desky, ramy 60
konstrukce Vnéjsi stény, balkony, podlahy
v hornich patrech
Nenosné prvky | Pri€ky, dvere, podlaha v pfizemi, |30
schody, rampy
Fasady Obklady, zaluzie, vnéjsi plast 30 (35 let
sklenéna)
Otvory ve fasadé — v€etné oken |30
a dvefri
Vnéjsi natéry, obklady 10
Strfecha Konstrukce, ochrana proti 30
povétrnostnim vlivim
Parkovani Nadzemni i podzemni (pfimo 60
v budové nebo v obsluznych
budovach)
Vytapéni Rozvody tepla 20
a chlazeni Radiatory 30
Chladici zarizeni a rozvody 15
Vyroba elektfiny 15
Rozvody elektriny 30
Zdravotechnické |Rozvod teplé a studené vody, 25
instalace odpady
Krajinarské Dlazby a dalsi tvrdé povrchy 25
upravy Oploceni, zabradli a stény 20
Odvodnovaci systémy 30
budov (energetickda naroCnost, Pfi posuzovani jednotlivych as-

vliv globalniho oteplovani, sta-
vebni materidly, Zivotnost, adap-
tabilita a dekonstrukce atd.).

pektl zivotniho cyklu jsou vzdy
rovnéz predstavovany nékte-
ré nastroje a zdroje, napr. pro
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JRC TECHNICAL REPORTS

Level(s) — A common EU framework of
core sustainability indicators for office
and residential buildings

Part 3: How to make
performance assessments
using Level(s)

(Draft Beta v1.0)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Treti dil Level(s) je ke stazeni zde

posouzeni adaptability budovy
némecky DGNB CORE 14, nizo-
zemsky BREEAM-NL Cci anglicky
Lifetime Home, software pro ana-
lyzu scénarli adaptability budovy
CILECCTA nebo potencialni data-
baze a dokumenty elementarnich
nakladovych dat pro posouzeni
naklad( Zivotniho cyklu.

Hodnoceni Zivotniho cyklu

DalSim sledovanym cilem je efek-
tivni vyuzivani vodnich zdrojl (spo-
tfeba pitné vody atd.) nebo vliv
prostredi staveb na zdravi Clovéka

(kvalita vnitrniho ovzdusi, teplotni
komfort, mezni hodnoty emisnich
latek a jejich vliv na zdravi Clovéka
atd.). Jednim z cild je také pfizpU-
sobeni se a odolnost vici zméné
klimatu a v neposledni radé také
optimalizace naklad( a hodnoceni
zivotniho cyklu budovy.

Posledni Cast Levels(s) je véno-
vana hodnoceni Zzivotniho cyklu
metodou Life Cycle Assessment
— LCA cradle to cradle — hodno-
ceni zivotniho cyklu od kolébky ke
kolébce (kdy mohou byt stavebni
material i dalSi soucasti stavby vy-
uzivany dale i v dalSich zivotnich
cyklech, nikoliv jen v jednom - od
kolébky po hrob). V této kapitole
proto nechybi napf. odstavce veé-
nované nakladani s odpady.

Markéta Prazanova
Spolupracovnice redakce

Vice informaci @ moznost prihladseni
do programu Level(s)
https://ec.europa.eu/eusurvey/
runner/Levels

Inzerce

VELETRH ,NI'ZKOENERGETICKYCH, PASIVNICH
A NULOVYCH STAVEB

Soubézné probihajici akce:

CESTY DREVA | STRECHY PRAHA | SUSO

www.forpasiv.cz

8.-10. 2. 2018
Vome

Go Further

PVA

EXPO FRAHA

GENERALNI
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https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/Levels
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/Levels
http://ec.europa.eu/environment/eussd/pdf/170816_Levels_EU_framework_of_building_indicators.pdf

Veletrh MODERNI VYTAPENI 2018
N\

ODERNi ) 13. rocnik oblibeného veletrhu nabidne sirokou skalu novinek v oblasti klasického,

‘ WTAPEN | moderniho a alternativniho vytapéni i chlazeni.

2018 ’ et
Veletrh MODERNI VYTAPENI 2018 probé&hne soubézné s veletrhem DREVOSTAVBY 2018
na Vystavisti Praha — Hole3ovice ve dnech 1. - 4. 2. 2018.

Oblast vytapéni a v3e, co s ni souvisi, patfi mezi nejdynamictéji se rozvijejici odvétvi moderni doby. Uz nejde jen o ekonomiku provozu ¢i ekologii.
Faktorl a pozadavkl zenoucich toto odvétvi do maximalnich otacek vyvoje je mnohem vice. Patfi mezi né napfiklad moderni architektura,
zohlednéninovych stavebnich materialt ¢i modernich stavebnich technologii.Bézné jsoujizkoncepce spoluprace vice spotiebicl vyuzivajicich
rizné energetickeé zdroje. Vyrobci dnes dokazi dokonce zohlednit i individudlni Zivotni styl a pfizplsobit sva feSeni narokiim na komfort
z toho vyplyvajicich. V neposledni fadé klepe na dvefe i pfelomové datum roku 2020, kdy vejdou v platnost pfisnéjsi ekologické normy

ve stavebnictvi. V praxi to znamena, Ze bude mozné stavét budovy s tzv. témér nulovou spotifebou energie anebo domy pasivni. Kromé
obecné znamych kladd v dopadu na zivotni prostredi, Uspory energii a zdroju ¢i dal3iho rozvoje technologii z obnovitelnych zdroja,

toto rozhodnuti znamena i vyzvu v nékterych neocekavanych oblastech. Napfiklad v oblasti vyroby spotfebic(i na klasicka paliva.
Rada téchto témat se zaroven prolina a vzajemné doplriuje se soubézné probihajicim veletrhem Dievostavby 2018. Vznik4 tak
jedinecné prostredi umoznujici poznat rizné vzajemneé souvisejici problematiky v praxi.

Veletrh Moderni vytapéni 2018 je jiz tradicné zaméreny na nejnovéjsi technologie vytapéni krby, kamny, obnovitelnymi zdroji
energii, zateplovani, moznosti kombinace a fizeni ruznych zdrojt, ale nejen na to. S citelnymi zménami klimatu roste také
zajem o technologie, které dokazi nejenom topit, ale v pripadé potieby také chladit. Ukazuje se, ze ¢astky vynalozené

za topeni v zimnim a za chlazeni v letnim obdobi si zacinaji byt velmi podobné. Volba spotfebici ur¢enych
k vytapéni i chlazeni pak uz neni jen otazkou maximalniho vykonu pfi minimalnich nakladech, ale pfedevsim

optimalniho vykonu a schopnosti pfipadné flexibility a kompatibility s ostatnimi slozkami inteligentniho
domu ¢i bytové jednotky.

Kromé technickych a technologickych zajimavosti nabidne veletrh laické i odborné verejnosti také
atraktivni doprovodny program s fadou zajimavych prednasek. S ucelenym blokem prednasek
v oblastiTZB na aktudlni témata topnych a technickych plynd, Setfeni nakladd na vytédpéni, novych
trend v Cerpaci technice apod., pfichazi Cech topenafi a instalatér Ceské republiky. Zajemci se
vsak mohoutésitinaaktualniinformace zoblastitepelnych ¢erpadel, regulace podlahového topeni,
provozu klimatizacnich jednotek, poradenstvi k Zelené usporam a na dlouhou fadu dalsich témat

a prednasek. Vice na www.modernivytapeni.cz.

Mate-li pocit, ze Vas uz letosni navstéva veletrhu Moderni vytdpéni 2018 nebude prinosem, kdyz
uz jste byli loni, pak Vam rozhodné muazeme slibit opak.

Prijdte, srdecné Vas zveme na tuto jedine¢nou udalost v roce 2018. —

text: Stojan Cernodrinski
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Oceldri a betonari
napadli vyskové domy

ze dreva

Dodavatelé ocelovych a betonovych
stavebnich konstrukci napadli nové
predpisy povolujici provadét vysko-
vé budovy ze dfeva. Poukazuji na
trvanlivost svych materidl(, pevnost,
odolnost proti ohni a tim vytvareni
pfiznivého dopadu stavby na okoli.
Ocel je svétovym lidrem v moznos-
ti recyklace a v tvorbé sklenikovych
plynd v malé mite pod stanovené
hodnoty. Betonari poukazuji na cenu
a energetickou efektivnost, které
jsou u betonovych konstrukci nizsi
nez u dreva. Nékteré uvedené vyho-
dy u obou materidll jsou diskutabil-
ni a propagatori dreva ve vyskovych
stavbach maji své protiargumenty.

Steel and concrete’s take on
tall wood, Building Design +
Construction ¢. 1/2017, str. 34

Budoucnost drevénych
staveb

Némecko je v Evropé na Cele rozvo-
je staveb ze dreva, nebot ma Sirokou
zakladnu rlznych druh( listnatych
i jehlicnatych strom(. Pro konstruk-
ce a fasady borovice, smrky, jedle,
pro podlahy buky a duby. Konstrukce

z podélnych vidken drevénych prvk(
jsou velmi nosné, trvanlivé a snadno
se zpracovavaji. Nové technologie
pritom vraceji uplatnéni dreva ve stav-
bach tam, kde bylo mnoho let. Podle
prizkumu podil bytovych domi ze
dfeva nyni v zemi €ini 16, 1 %, nejvét-
Si je v zemi Badensko-Wurttember-
sko (26,8 %), Poryni-Falci (21,2 %),
v Hesensku (20 %) a Bavorsku
(19,7 %). Nejmensi podily maji Bre-
my (2,7 %), Hamburk (5,7 %) a Berlin
6,3 %).

K dispozici existuje 3,7 mid. m? dreva,
rocné pribude 122 mil. m® biomasy,
zejména z jehli¢natych stromd. Znac-
ny pocet povoleni rocné odpovida
udaji, ze kazdych 20 vterin se posta-
vi jeden celodfevény diim. Predpisy
dbaji na to, aby nové domy splhovaly
veskeré naroky na bezpecné, klima-
ticky prilemné a energeticky prijatel-
né bydleni. Spolkova vlada neustale
bdi nad kvalitou drevostaveb, které
postupné zasahuiji i do nebytovych
stavebnich programl (Skoly, kolej,
IiZkové &asti nemocnic atd.). Snad-
na recyklace dreva je prvkem, kte-
ry mlze znac¢né prispét k nazoru, Ze
21. stoleti bude (v Némecku) stoletim
drevénych staveb.

Die Zukunftsbaustoff Holz, Deutsches
Ingenieurblatt €. 6 /2017, str. 22 + 24

Inzerce

V Ceské republice roste zajem
o domaci fotovoltaiku. Lidé si
chtéji vyrabét vlastni elektrinu
a tu vyuzivat pro svou potrebu.
DalSim ddvodem rozvoje slunec-
nich elektraren na stfechach ro-
dinnych i bytovych domi jsou
dotace z programu Nova zelena
usporam. VSechna tato témata
se predstavi v ramci veletrhu ob-
novitelnych zdrojd a Uspor energii
SOLAR PRAHA, ktery je soucasti
20. rocniku nejvétsiho oboroveho
veletrhu STRECHY PRAHA.

Akce se konaji 8.-10. 2. 2018

na vystavisti v Praze

v Lethanech.

Na veletrzich se prezentuji nejvétsi
vyrobci a dodavatelé streSnich ma-
terial(, oken, nosnych konstrukci,
izolaci, fasadnich systému, solar-
nich systémd, naradi i strojU.

HLAVNIi TEMATA

VELETRHU SOLAR PRAHA

¢ Fotovoltaika - solarni termika -
vyuziti biomasy - vétrné a malé
vodni elektrarny - tepelna
Cerpadla - akumulace vyrobené
energie - elektromobilita

¢ Perspektivy a aktualni trendy
stfedni fotovoltaiky v CR

¢ Realizace malych FVS, moznosti
financovani, navratnost

e Solarni stfechy a Nova zelena
usporam

stfesSe a fasadé - konstrukcni
systémy

e Skladovani energie z OZE

¢ Prakticka reSeni pro energetic-
kou sobéstacnost

DOPROVODNY PROGRAM

Kromé prednaskovych blokl vé-
novanych stresSni fotovoltaice,
akumulaci energie a praktickym
feSenim pro energetickou sobé-
staCnost probéhne dalsi atraktiv-
ni program seminari, prednasek
a diskusnich fér. K dispozici bu-
dou bezplatna poradenska centra.

‘.ﬂ..!: =

www.strechy-praha.cz
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POZVANKA NA KONFERENCH | socnce
TEPELNA CERPAD LA AQEQ(TJFA)%ACA)E TEPELNYCH CERPADEL
V ROCE 2018

BRNO ¢ 18. 1. 2018 * Hotel AVANTI, Stfedni 61
PROGRAM KONFERENCE:

ASOCIACE PRO VYUZITi TEPELNYCH CERPADEL VAS ZVE NA JEDINECNOU ODBORNOU AKCI, 09.00-9.45 Poéty instalaci tepelnych Gerpadel rostou
VENOVANOU TEM NEJAKTUALNEJSIM TEMATUM, KTERA VYUZIJETE PRO SPRAVNE NAVRHY
A INSTALACE TEPELNYCH CERPADEL.

Tepelna Gerpadla jsou U nas stale Gastéji oblibenym zdrojem vytapéni, proto je cilem této konference 09.45-10.30  Rozhodujici parametry pii vybéru tepelného Cerpadia
seznamit UCastniky s pravidly, ktera navrzeni nebo realizaci usnadni.

Bude zaméfena na aktualni situaci na trhu a praktické informace z malych i velkych instalaci.
Je uréena architekt{im, projektantdm, realizaénim firmam a dal$i odborné vefejnosti.
V predsali konferenéniho prostoru bude probihat prezentace vyznamnych zastupcil z oboru tepelnych erpadel.

10.30-11.15  Prezentace realizaci tepelnych ¢erpadel

Konference je akreditovana v ramci projektu celozivotniho vzdélavani CKAIT
a ucast bude ohodnocena 1 bodem. 11.15-11.45  Pauza, obéerstveni
Ugastnicky poplatek je 500 K&. Pro &leny AVTC zdarma. Pro &leny CKAIT a CKA sleva 50 %.
Poplatek m{Zete uhradit na G¢et ¢. 291921001/5500 nebo hotové pfi prichodu. 11.45-12.30 Méfeni hluku tepelnych ¢erpadel vzduch-voda

Prihlaste se na konferenci pfimo z naseho webu. 10 dni pfed konferenci zasleme pfihlaSenym
podrobnosti k pfijezdu a pfipadné dalSi aktualni informace.

12.30-13.30 Tepelné ¢erpadlo jako moderni zdroj pro topeni a chlazeni

Budeme se tésit na vasi ucast!
Asociace pro vyuziti tepelnych ¢erpadel

13.30-14.00 Dotace pro tepelna ¢erpadla v roce 2018—-2020

21.unora - 2. biezna 2018

technicka zafizeni budov

I ?H EEM 22. mezinarodni odbomny veletrh tzbinfo

stavebnictvi, uspeory energii
PRAHA

Asociace pro vyziti tepelnych Gerpadel e Zeleny pruh 1294/52, 147 00 Praha 4 e +420 721 363 610 e info@avtc.cz ® www.avtc.cz partnefi konference
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Magazin Energeticky sobéstacné budovy se zaméruje na nové DALSi VYDANI VYDAVATEL
trendy ve vystavbé a provozu budov s nizkou energetickou biezen 2018, téma smart city Informaéni centrum GKAIT, s.r.0.
narocnosti. Je praktickym priivodcem inZzenyrim a technikdm, o Sokolska 1498/15
architektiim, investorim. SEFREDAKTORKA 120 00 Praha 2
Ing. Markéta Kohoutova Tel.: +420 227 090 225
NAKLAD E-mail: kohoutova@esb-magazin.cz 16 25.930028.
* rozesilka na vice nez 40 000 e-mailovych adres OBCHODNi MANAZER www.ice-ckait.cz
¢ volné také ke stazeni na www.esb-magazin.cz Pavel Svab

Tel.: 737 085 800

CILOVA SKUPINA CTENARU E-mail: svab@ice-ckait.cz

e projektanti, stavebni inZenyfi a technici, architekti

e reditelé projektovych, developerskych a stavebnich firem

* vyrobci stavebnich material(l a technologii

e zaméstnanci stavebnich Urad(l mést a obci, krajské urady, ministerstva

e studenti odbornych stfednich a vysokych skol v oboru stavebnictvi CKAIT

e uzivatelé nizkoenergetickych staveb

e (ICastnici vybranych odbornych akci (veletrhy, konference) ﬂ ESB - edi¢ni plan g?”@,, %’5
a cenik inzerce ;s“@\gﬁ


http://www.esb-magazin.cz
mailto:kohoutova@esb-magazin.cz
mailto:svab%40ice-ckait.cz?subject=
http://www.ice-ckait.cz
http://www.esb-magazin.cz/prezentace/zakaznici/esb/dokumenty/pdfsoub/f19_edicni-plan-esb2017-final1.pdf
http://www.ckait.cz
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