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Inovace v oblasti odvodnovacich
a zavlahovych staveb

10.6.2026

Ing. Pavla Schwarzova, Ph.D.
Prof. Ing. Jan Salek, CS.c.
Ing. Jana Krutakova
Doc. Ing. Zbynék Kulhavy, CS.c.
Ing. Jakub Hanzik



Prof. Ing. Jan Salek,CSc.

, Zavlahy je v soucCasné dobé potreba podstatné
zdUraznit.

Jesté pred cca Etyficeti roky jsme méli v CR sluSnou
evropskou uroven zavlah, mohlo by se na ni navazat.
Misto toho jsme mnoho kvalitnich zafizeni neochranili
a nechali je napospas vandalismu.

DalSim problémem je, Ze mame malo profesionalt
a do zavlah tak mluvi mnoho nezkusenych, coz je
komplikace a nase chyba.
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Navazme proto na vychovu a odkaz zakladatele : RO ich

zavlah v CR, pana Prof. Ing.Dr. Karla Jivy, DrSc. T @ | AZAVLAHOVYCH
Vychazel ze skuteénosti, ze uéime stavebni inzenyry, S .
kteri musi umét ziskavat podklady, projektovat,

stavét a provozovat zavlahové stavby.” L =
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CVUT, Fakulta stavebni

Garant predmétu Zavlahy od roku 2000

V ramci povinného predmétu Zavlahy a odvodnovaci stavby na oboru Vodni

hospodarstvi a vodni stavby (4+2), 3. roCnik, LS

1. Jsou zvani odbornici z praxe, do pozic prednasejicich hostl, ale zaroven i jako
posluchaci téchto vyzvanych odbornych prednasek.

2. Vramci pfedmétu vyuzivame i éastych [N | =

' .
exkurzi do praxe |
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Podklady pro prednasku:

¢len Spolku vlastnikd, provozovatell a uzivatell zavlahovych zaftizeni (od
zalozeni, tj. od roku 2017)
Garant predmeétu zavlahy 26 let na katedre vodniho hospodarstvi krajiny
Spoluautorka zavlahovych norem:

CSN 75 0434 Doplrikova zavlaha

TNV 75 4307 Postrik

TNV 75 4310 Mikropostrik

CSN ISO (0OV) 16075-1,2,3,4,5 Zavlaha odpadni vodou
66 bakalarskych a diplomovych praci

Podklady pro prezentaci poskytli spolupracovnici:

Prof. Ing. Jan Sélek, CSc. Ing. Nada Bratkova
Doc. Ing. Zbynék Kulhavy, CSc. Ing. Jifi Dlabal

Prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D. Ing. Jiti JeFabek

Ing. Magdalena Nesladkova Ing. Jakub Jahoda
Ing. Martin Jakoubek Ing. Adam Tejkl, Ph.D.
Ing. Radovan Tama, Ph.D. Bc. Jifi Jefabek

Ing. Jaroslava TUmova Bc. Tereza Petrickova
Ing. Lubos Hejda Bc. llona Sedlackova
Ing. Zdenék Novak Romana Rehakova

Ing. Karel Plotény
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NOVY BAKALARSKY PROGRAM
,,STAVBY KRAJINA A ZIVOTNI PROSTREDI"

Reaguje na zasadni vyzvy soucasnosti — zménu klimatu, znecistovani
prostredi a poskozovani krajinnych funkci — doc. Krdsa

Trilety, bakaldrsky studijni program, od akademického roku 2026/2027

Cil: propojit stavebné-technické discipliny s izemnim planovanim a prirodnimi
procesy

Studenti se v ném nauci navrhovat technicka reseni a opatreni v urbanizovaném
prostredi i v krajiné, a to s ohledem na zménu klimatu a udrzitelny rozvo;j.
koncipovan jako interdisciplinarni v oblastech Architektura a urbanismus a
Stavebnictvi.

Akf_cu,_éln§‘160 podanych prihlasek ke studiu od 1.9.2026



Obsah prednasky:

1. Aktualni vyuziti a provoz zemedeélskych zavlah
2. Predikce zabezpeclenosti zdroju vody v podminkach zmeny klimatu

e




1. Aktualni vyuziti a provoz
zemedelskych zavlah



Intersucho.
Mimoradné teplé (+1°C) suché (57%N) jaro 2026

bez rizika sucha SO snizena droven pldni viahy

® S3vyrazneé sucho

® 54 vyjimeéné sucho

e T

S1 poéinajici sucho

® S5 extrémni sucho

i dny AV CR

kCzechGlobe

S2 mimé sucho

www.intersucho.cz

Cesko

Odchylka sucha od obvykl
stavu v obdobi 1961-201¢

3.5.2026

Vypinénim expertniho dotazniku ziskate pfistup k desetid
predpovédi relativni vihkosti plidy aktualizované kazdych 24




Zdroj: CHMU, CT1, 3.6.2026

s ’Fé: Ceskeé vyso

Za brezen, duben a kvéten:

+  spadlo v Cesku v priméru pouhych 89mm
srazek,
to odpovida 57% dlouhodobého N 1961-
2020

obdobi od roku 1961
Misty srazkovy uhrn nedosahoval ani
40%N

Primérna teplota letosniho jara:

* dosahla9,2°C

*  oproti dlouhodobému priméru 1961-2020
je to teplota témér o 1°C vyssi.

* Jaro 2026 je tak 8.-9. nejteplejsi od roku
1961

Jaro se nam vyrazné otepluje, ato 0 0,3°C/ 10

let.

12 nejteplejsich jar jsme zaznamenali po r.

2000




Prehled norem pro meliorace:

CSN 75 0434

Meliorace — Potieba vody pro doplikovou 03.2017 [ oprava
zavlahu 12.2020

CSN 75 4030 Kfizeni a soubéhy melioracnich zafizeni 03.2000
s drahami, pozemnimi komunikacemi a
vedenimi

CSN 75 4100 Priizkum pro meliora¢ni opateni na 12.1993
zemédélskych pudach — Zakladni ustanoveni

TNV 754102 Pedologicky pruzkum pro melioracni opatieni | 11.1995
na zemédélskych pudach — Zakladni
ustanoveni

TNV 754112 Geologicky prizkum pro zemédelskée 01.2014
vyuzivani krajiny

CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho reZimu 01.1994
zemédélskych pud odvodnénim

CSN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodiovaci kanaly 04.2015

TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych | 01.2004
pozemcich odvodnénych trubkovou drenazi

CSN 75 4306 Hydromeliorace — Zavlahové potrubi a trubni | 03.2010
sité

TNV 75 4307 Zavlahova zarizeni podrobna pro postiik 01.2018

TNV 754310 Zavlahova zarizeni pro mikrozavlahy 01.2018

TNV 75 4320 Zavlahové kanaly 01.2009

CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pudy 06.1996 | zména

10.1997

TNV 75 4922 Udrzba odvodiovacich zafizeni 01.2016

TNV 75 4931 Provozni fady zavlah 01.2016

TNV 75 4933 Udrzba zavlahovych zafizeni 01.2016

TNV 75 4934 Provoz a udrzba zavlahovych Cerpacich stanic | 02.2017

CSN 75 7143 Jakost vod — Jakost vody pro zavlahu 01.1992 [ zména

02.2009




Recyklace odpadnich vod pro zavlahu

CSN 1SO 16075-2 Smérnice pro vyuZiti ¢isténych odpadnich vod pro projekty zavlah — Cast 2: Vyvoj
projektu, 5/2021

CSN ISO 16075-1 Smérnice pro vyuZiti ¢isténych odpadnich vod pro projekty zavlah — Cast 1: Zaklad
projektu opétovného vyuZiti pro zavlahy — 12/2021

CSN 1SO 16075-3 Smérnice pro vyuZiti ¢isténych odpadnich vodpro projekty zavlah — Cast 3: Soudasti
projektu pro opétovné vyuZziti pro zavlahy — 05/2022

CSN 1SO 16075-4 Smérnice pro vyuZiti ¢isténych odpadnich vod pro projekty zavlah — Cast 4: Monitoring -
01/2022

CSN 1SO 16075-5 Smérnice pro vyuZiti ¢isténych odpadnich vod pro projekty zavlah — Cést 5: Dezinfekce
¢isténych odpadnich vod a ekvivalentni Upravy — 07/2022

CSN 1SO 16075-6 Smérnice pro vyuZiti ¢isténych odpadnich vod pro projekty zavlah — Cést 6: Hnojeni
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Monitoring vyuzivani ZS

>

ZAVLAHOVA SOUSTAVA OPATOVICKY KANAL

Oznadeni | zdroj Lokalita Rok vystavby | Rozloha Finlkal & provciovenk &S
Bylanka |Brozany 1965 486 ha
Labe [Kunétice 1965 295 ha FunkéniCS
Labe |[Labské Chriice 1966 1150 ha
&se OK  |Sopfetskd Luka 1966 127 ha ‘ Nefunkéni €S
Labe |Redany nad Labem 1970 359 ha BN Zisobninadri
éss OK |Bfehy 1970 423 ha Sl
Csa OK  |Neratov 1970 694 ha stavidls
Labe |[Srnojedy 1571 729 ha
Labe (Tiebosice 1971 553 ha| €
és1 OK  |Opatovice nad Labem 1972 431 ha
ds2 OK  [Staré Zddnice 1973 954 ha
s3 OK  |Skupice 1973 729 ha
Labe |Lhota pod pleloudi 1974 484 ha

Zdroj: Ing. Bc. A. Tejkl: BP a DP Zavlahova soustava v oblasti Opatovického kanalu
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AZS (od r. 1992)

e Zahradky RD

* Verejné parky

* Golfova hristé

* Fotbalové stadiony
* Tenisové kurty
(Zemeédélské realizace v
zacatku spise ne)

POZITIVA NEZEMEDELSKA:
 Rada krasnych parkd

e Zavlahova skoleni -

vy'lznamné osvéta, velka
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MRANCE DOSTRMU POSTOLOVALE

* Sportovisté pro relaxaci |ggenpa:

Rozlideni postiikovaci die typu
0  ROZPRASOVACI POSTAIOVAL
L POSTAKOVAL 5 ROTACN| MLAVIC! NP ROTATOR

A TRIKOVAL |
©  RoTACH POSTRMOVAL (121 zdroj: DP Ing. Sarka Adensamova n

visel ronTRNOVALCE
POSTRMOVAL
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Zlomovy rok 2015

Konference CHMU: , Perspektiva zavlah“, Mikulov | b¥ezen 2015

Zavery konference:

Ing. J. Benda, jednatel spoleénosti Zavlahy Dyjakovice, nejvétsi zavlahova soustava v CR (12 000
ha pod zavlahou):

,DFive byla otazka: Vyplati se produkovat o 1,7 t/ha kukufice vice? (kdyz je
zavlazovano). Dnes je otazka zavlah v suchém roce existencni!! Tradicni prisusek v
kazdém 3. roce v CR prestava platit. V CR jiz nejde o doplnéni srazek zavlahou, ale v
podstateé jiz o ndhradu srazek!“

1. Zdlouhodobych dat CHMU - Potvrzeni narGstu sucha a zvy$eni evapotranspirace

2. Podniky Povodi - progndza nedostatku zavlahové vody, (vyhledovée 2020 lze
ocekavat namontovani vodomérl na studné a v roce 2030 ocekavat vyhlaseni
zakazl pouZivani pitné vody pro zavlahu)

3. Z hlediska provozovatelli zemédélskych zavlahovych soustav — situace velmi tézka.
Perspektiva zavlah bude, pokud ...(stanoveni podrobnych podminek viz zavéry
konference)

SR e , - - ; . 4
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Léto 2015 a prvni legislativni kroky...

Usneseni Vlady CR €. 620 z 29.7.2015 — opatieni a pokyny tykajici se zavlah:

1. Stanoveni/upiesnéni vyméry ploch pod zavlahou (RNDr. Puncochar, MZe).
Nasledné cely rok konzultoval feSeni s nejvétsimi zavlahovymi firmami

2. Vypracovani Pfehledu a hodnoceni stavu zavlah CR, srovnani s okolnimi zemémi
(Provedlo Deloitte, 120 stran)

3. Platby za vodu, inspirace v zahranici jak dal.
Srazkovy uhrn a pruméma teplota

A

USNESENI

VLADY CESKE REPUBLIKY
ze dne 29. Cervence 2015 €. 620

lizace opatreni pro zmirnéni negativnich dopadu sucha
a nedostatku vody

I. bere na védomi informace uvedené v ¢asti Il a Ill materialu &j. 867/15;

i
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Inventarizace vybudovanych
zemedelskych zavlah

2016 VUMOP pro MZe: Inventarizace zavlah a prdzkum zajmu u byvalych
zavlazovanych ploch o obnovu.

Celkem vybudovanych zavlah cca 160 000 ha, podil funkénich zavlah cca
65 000 ha, tj. cca 40%

PFehled stavu zavlah v CR po inventarizaci VUMOP, 2016

vymeéra podil
[ha] [%]
Celkem vybudovanych zavlah 159 955 100
Podil funkcénich zavlah 65 189 40,8
Podil nefunkcnich zavlah 90918 56,8
Z toho u nefunkcnich zavlah:
Potencidlni zajem o obnovu 31015 34,1
Nezajem o obnovu 59 903 65,9
. Bl
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Spolek zavlaharu

e Dne 8.3.2017 byla z iniciativy MZe svolana Valna hromada a dne 9.3.2017 byl
zalozen ,,Spolek vlastniku, provozovatelli a uzivatelli zavlahovych zarizeni
CR, z.s.” (nova , Asociace zavlahara“).

* Do Spolku vstoupilo 52 zakladajicich ¢lent, predsedou byl navrzen Ing. Benda
ze zavlahové spolecnosti Dyjakovice.

Dnes ,,Spolek vlastnikli, provozovatell a uzivatelli zavlahovych zatizeni”, z.s.
IACR (IRRIGATION ASSOCIATION OF THE CZECH REPUBLIC)
https://www.iacr.cz/ospolku.html, 56 aktivnich clenti, Valna hromada vidy
brezen. Kontakt: info@spolekzavlaharu.cz

Cile spolku:

* vytvofit ndstroje k modernizaci zastaralych systémud, zajistit informovanost ¢len( a
aktivneé prispivat k rozsirovani zavlah v regionech vystavenych ¢astému suchu ve
spojeni se zabezpecenim dostatecnych vodnich zdroju.

 Sohledem na vyvoj klimatu, provazeny ¢astéjsim vyskytem sucha a rlistem teplot
vzduchu (zvySeni odparu vody) nutnost zahdjit opatreni ke snizeni dlsledku téchto
Zmeén na zemedélstvi.

* Predseda Magr. Igor Pelisek, Ph.D.



https://www.iacr.cz/ospolku.html

Revize CSN 75 0434 Meliorace — Potieba vody
pro doplinkovou zavlahu

Snaha a o doplnéni aktudlnich podkladt do normy pro vypocet zdkladnich

zavlahowych veli¢in, 2017. Zadna data nebyla bohuZel od roku 1989 mérena.
Pracovni tym: Sweco Hydroprojekt, CVUT v Praze, CZU v Praze, ITTEC, s. r. 0., CHMU
Praha, VUMOP Praha

Staré hodnoty CSN 2017

Tabulka B.2 - Ovocné stromy a kere

Vc = Vlahova potreba

Polabi Jizni Morava
Nazev plodiny Ve i :
getacni - Vegetacni Ve

obdobi (" miha ) obdobi m3ha
jablon& Vc, Udaj plvodni 1.4. az 30.9. 5000 =500 mn 4. az 30.9. 6 500
hrusné 1.4.az 30.9. 5 000 1.4. az 30.9. 6 000
merurnky 1.4. az 31.8. 3 500 1.4. az 31.8. 5500
broskvoneé rané 1.4.az 31.8. 4 500 1.4.az 31.8. 6 000
broskvoné pozdni 1.4. az 30.9. 5000 1.4.az 30.9. 6 500
tresné 1.4.az31.7. 4 000 1.4.az31.7. 4 500
vi&né 14 a321 7 2 5NN 14 a%21 7 A NNN
Svestky Tabulka A)2 - Zavlahova mnozstvi M; ;;_r;lékolkafské vypeéstky \pfi zavlaze postrikem na roviné
rybiz erveny umérném roce
rybiz &erny Komentar viz dale Udaje v mm
angrest Nazev kultury
malinik _d, [Iskolkarske vypestky S v | v 420az460 4 400 m3/ha

75~ [lintenzivni skolkarska produkceMZ’ udaj viozeny do CSN v roce 20171 200az 1500 15 000 m3/ha

jahody




Aktualizace dat vlahovych potreb
vybranych plodin

2017 — 2020 projekt VUMOP , Metody korekce vidhovych potieb plodin
zohlednujici scénare zmén klimatu uzemi CR pro optimalizaci
managementu zavlah®, FAO 56, Evapotranspirace podle Penman-Monteith
Experimentalni vyzkum pracovniho tymu VUMOP v.v.i., CZU v Praze, CHMU —

Brno, MENDELU a VURV, v.v.i. gz, _ VA08A(R, — G) 497 un(e, e
Vytvorena certifikovana metodika hodnoceni vidhovych potreb™ "7 * %)

zemédélskych plodin pro ucely zavlah,
ISBN 978-80-88323-12-9

VLAHOVA BILANCE PSENICE OZIME PRI HLADINE PODZEMNI VODY 1,25 m

Vytvoreny podklady k vypoctim

vodniho stresu rostlin a k vytvoreni
Kalkulacky viahové potreby S
https://kalkulacka.vumop.cz/?core=introV 'ﬁ
pro urceni vlahové potreby a zavlahového "
mnozstvi zemeédélskych plodin na vami

zvolené lokalité. i
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Dokumentace zachovalych zemeédelskych
zavlahovych systému:

Projekt Ministerstva kultury na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho
vyvoje narodni a kulturni identity 2020 -2022: ,,Zavlahy — znovuobjevované dédictvi,
jejich dokumentace a popularizace”

Zbyneék Svitak, Ales Vyskocil, Milos Rozkosny, Zbynék Kulhavy, Igor Pelisek

Putovni vystava 1.10. —31.12 2022 Hostétin, Kromériz, Olomouc, Brno, 2024 Praha.

Doprovodna publikace (katalog vystavy ISBN 978-80-88484-00-4).
Vytvorené videozdznamy zlstanou soucasti vystavy v NZM Praha.



Projekt Centrum Voda — potreba zavlahové
vody do roku 2050

2019 projekt Centrum Voda, skupina WP1, VUV, CVUT, CZU, Czech Globe, sekce
Zemédélstvi, ,,Predikce zabezpecenosti zdroji vody v podminkach zmény klimatu”,
odevzdavat 2023

Zadani sekce Zemédélstvi: Ceské zemédélstvi v roce 2050 by vypadalo takto:....

Web projektu Centrum Voda, https://www.centrum-voda.cz/vysledky

A Ce ntrum VOd (9| OPROJEKTU  AKTUALITY  VYSLEDKY GARANT  KONTAKT - v
L 4

> Vinledky

Vysledky




Centrum Voda

TACR SS02030027 ,Vodni systémy a vodni hospodafstvi v CR v podminkach
zmény klimatu (Centrum Voda)“. Rozsahly projekt ziskan.

Osm pracovnich skupin ve vyzkumnych tématech:
e WP1 - Budoucnost vody
e WP2 - Voda a krajina
e WP3 - Voda pro lidi
e WP4 a WP5 - Voda a primysl
e WP6 - Cistéjsi voda
e WP7 - Voda jako prostredi pro Zivot
e WP8 - Voda a zdravi

« WP1- Budoucnost vody, se podilelo 7 organizaci beéhem 4 let

* Snahou bylo vyhodnoceni zabezpecenosti vodnich zdroju (resp. rizika jejich
nedostatecnosti) vzhledem k pozadavkim na uzivani vody (zejména odbér
vod) a moznym dopadum klimatické zmény, ve vyhledu do roku 2050.

 Odbéry nejen pro zemédélstvi (rostlinnou a Zivoc¢iSnou vyrobu, ale i pro priimysl,
vodarenstvi,...), ale i navrh reseni.

o ‘ /\L\,.
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Spoluresitelé projektu jsou:
e Vyzkumny Ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, v. v.i. (VUV TGM, v. v. i.)
e Cesky hydrometeorologicky Ustav, (CHMU)
e Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni, (CVUT)
o Ceska zemé&délska univerzita v Praze, (CZU)
e Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i., (UVGZ)
e Vlysokd gkola chemicko-technologicka v Praze, (VSCHT)
e Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy (PrF UK) — subdodavatel zmény obyvatel

Pracovni skupina WP1:

e Zkusit namodelovat vilahové potreby 2050, potreby vody pro zavlahy
(varianty) + zjistit potrebu pro dobytek (asi bude mensi hodnota, ale bude
sem patfit i zavlaha krmeni pro dobytek kukufice, vojtééka, pice)... CZU, Czech
Globe

e Vyvoj zavlahy u nas (jaké budou technologie), zda se zvétsi nebo zmensi
zavlazovatelna plocha, kam se to posune, kolik by bylo potreba vodnich
zdrojU pro zavlazovani) ... CVUT (prof. T. Dostal, Ing. M. Do¢kal, Ing. P. Schwarzova)

 Casové méFitko 2030, 2040, 2050

e Prostorové — klima se doda v gridu 500x500m, vée agregovat na kraje, UPOVy
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Zavlahy - fotodokumentace
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Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty

1. Stavajici stav —

A CentrumVoda

informace o plodmach Agrocenzus

CSU: Agrocenzus je &asti celoplodnych Setfeni v zemédélskych podnicich, jejichz cilem je
zjistit informace o stavu a vyvoji zemédélstvi ve vsech ¢lenskych statech Evropské unie.

Pokud jde o zavlaZovani, v zemédélskych cenzech 2020, 2013 se Setfila jenom plocha pudy
zavlazovatelné a zavlazované bez blizsi specifikace, v roce 2016 a 2010 navic zdroje vody a

metody zavlazovani —

obecné. Nejednotna data.

rok vymeéra
zavlazovatelna plocha (ha) [ zavlaiovana plocha (ha)
2005 46 678 \ 17 113
2010 32226 ‘ 19 196
primér za roky

2010-2013 20392
2013 34 065,85 ‘ 17 842,45
2016 45 859,10 X 25 002,72
2020 36 395 J 22 019,33

Zaviatovateind plocha je celkové maximaini plocha obhospodafované zemédéiské pudy, klerou by bylo
moiné v referendnim roce zaviatovat zafizenim a mnodstvim vody, kieré je v zemédéiském podniku obvykie

k dispozici

Zaviatovana plocha je plocha vyuivana k péstovani plodin, kierd byla skutednéd zaviaZena alespof jednou

béhem siedovaného obdobi
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Vyvoj vymeér zavlazovatelné a zavlazované plochy

watelna plocha rand plocha

®m2005 w2010 ®=prumérza roky 2013 w2016 ®2020

2010-2013

Prehled vymér zavlaZovatelnych a zavlaZovanych ploch. Zdroj dat CSU,
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2015/Z0081/um/55042745/110826agrocenzus.pdf.
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ZavlaZovatelna/zavlazovana plocha:

Vitava VI (Ing. Tdmova, Ing. Tuma), Zavlahy Prerov (Ing. Valasek).

e Vltava VIl - vyméra je 2200 ha celkova a 440 ha soucasné zavlazovana (2026).
Soustava (trubni sit, erpaci stanice, hydranty) funguje cela. Neni zakonzervovana.

» Zavlazovatelna plocha (2200 ha) neni stejna se zavlazovanou plochou aktualné
(2026: 440 ha), nebot je kazdy rok zavlaZzovan aktualni osevni postup.

 Ten ma nutnou rotaci plodin, predepsané stridani plodin na jednom miste.

 Podle plodin (brambory, obili, fepka, kvétak atd.) je vyzadovana a nebo
nevyzadovana dodavka zavlahy (dana plodina se zavlazuje, nebo ne). Napf. obili a
repka se nezavlazuji, kvétak a brambory ano. Méni mista aktualné zavlazovanych

proto zda, ze se zavlahy
4 L

V minulém roce si museli zavlahové
Spolecnosti zajistit digitalizaci soustavy
pro katastr nemovitosti, Vitava VIl —
odhad ceny 1 milion. Vytvoreny pisemné
Podklady a mapa.
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Stavajici stav — zavlazované plochy

A CentrumVoda

Udaje o soucasné vymére ploch pod zavlahou byly poskytnuty Vyzkumnym Gstavem
melioraci a ochrany pldy (databaze ISMS) a byly vyuzZity k simulaci potreby zavlahové

vody.

Celkoveé jsou zavlahové systémy vybudovany na cca 170 000 ha (169 726, 25 ha,
2022), z toho provozované nebo castecné provozované se vyskytuji na cca 70 000 ha
(69 127,02 ha) tj. 40,7% a neprovozované na 100 599,23 ha (59,3%).

Celkova
zavlazovana
OID_ charakteristika plochy Vyskyt ploch Celkova plocha (m2) | Celkova plocha (ha) | plocha (ha)

1 bez zavlahy 617222 33811514015,07 3381151,50
2 provozovano 10731 680278804,61 68027,88 69127 02
3 castecné provozovano 121 10991384,22 1099,14 p
4 chyba podklad 98 9443046,04 944,30
5 neprovozovano 11278 1005992322,31 100599,23
6 neurceno 415 24771363,75 2477,14

3554299,20

A / Eé%r. Ceské vysoké uceni technické, katedra vodniho hospodafstvi krajiny o
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Aredl zavlahové soustavy Zavlahy Prerov a detail zavlahy v arealu spolecnosti

Lesoskolky = ykazka dat

szo. Zdroj: BP Romana Rehdkovd
— . / \@%% “ouebilo vyabl'\\_ o it L\.aLIII'IILI{\..; nbcduiu vduihinid ||UJ|J\J\'A:,||‘.JL'V'| |\|'C|J|||y



Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty A CentrU mvoda
2. Vize — zavlahovy detail

V zacatcich reseni projektu 2020, 2021 byl nastinén ocekavany trend zavlahovych
technologii pro budoucnost v duchu uspor zavlahové vody a presného zemédélstvi:
kapkova zavlaha a v mensi mire postiik — zejména efektivni pivotové/linearni
zavlazovaci stroje.

V koncovém roce reseni, 2023, nebylo bohuzel mozno, zejména s ohledem na
ekonomicky vyvoj CR (riist cen energii a obtiznou rentabilitu zemédélské produkce) a
také z divodu razantniho zvysovani teplot (s ohledem na zménu klimatickych
podminek a klimatickou zménu) prognozu vyslovit.

F

Kapkova zavlaha




Zavlahovy detail — drive (pred r. 1989)

* Nejrozsirenéjsim zavlahovym zpusobem byla zavlaha postrikem. Klasické postrikovace
(tzv. Spanélska zavlaha, pfenosné rychlospojkové potrubi), ale velmi oblibené byly také
pasové zavlazovace.

 Trend soucasné doby je postfik omezit — ma vétsi ztratu vody zejména ve vétrnych
podmmkach Viz. Tabulka 2 z CSN 75 0434

e & ﬁb.‘ ‘*:.'V
R et . il Zpusob zavlahy kz

Tabulka 2 - Ztratovy soucinitel k:

3-' 2
- s & P - "'vi mikrozavlahy (viz [28]) 1,05az1,15
N Tl postiik 1,15a2 1,25
e u:
3’ S‘S" podmok 1,25 a2 1,45
preron 1,45az 1,65
vytopa 1,65 az 2,50

Pasovy zavlazovaC premistitelny traktorem

katedra vodniho hospodarstvi krajiny ®




Prenosné rychlospojkové/svinovatelné potrubi
(Spanélka) versus Kapkova zavlaha

* Neni mozné veskeré zavlahy postfikem nahradit kapkovou zavlahou, kazda plodina
ma svuj vhodny zplisob zavilahy.

 Sirokoradkové plodiny (kukuftice, apod.) nebo chmel, se kapkovou zavlahou zalévat
vyplati. Nutné vsak je davat pozor na zhyckany korenovy systém, ktery je pak
nachylny k usychani. ,Doplnujici (doplikova)” zavlaha samoziejmé nevadi.

» Kapkova zavlaha je vhodna i pro papriky, 1
okurky apod.

* Prointenzivni péstovani se zkouseji nové
technologie, mulcovani, félie, hydroponie, aj.

Naopak pro plosné kultury (redkvicky, salaty,
kvétak, cibule), kde jsou plodiny blizko u
sebe — je vhodnéjsi postrik. Zde zalivka
kapkovou zavlahou neni vhodnad, hadice by
musely byt pfilis blizko u sebe. Navic kazdoroc¢ni
obména plodin — potiZe s premistovanim
kapkovaciho potrubi.

Tzv. Spanélska zavlaha

N /%%é 19— Ceské vysoké uéeni technické, kat "




Zavlahovy detail —, Pasaky”

Stdle jesté oblibenym a zfejmé nejrozsifenéjsim zavlahovym zptsobem v ceském
zemedeélstvi je zatim stale postrik pasovym zavlazovacem.
Je snadno premistitelny a snadno
uskladnitelny na zimu 5
V koncovém prvku miZe pouzivat iderovy &

e

postrikovac¢ nebo pro jemnéjsi plodiny

konzolu nizkotlakych trysek.

Vyzaduje vyssi tlak vody na pripojném hydrantu,
ovladan hydromotoreng,




Zavlahovy detail — soucasny stav

* Trend soucasné doby je tedy kapkova zavlaha, zavlahovy zplsob s pomalym
davkovanim vody a pfi spravném pouziti i minimalnimi ztratami.
Vhodnym zplsobem umoznuje i presné doplinkové hnojeni v kombinaci se zavlahou.
Vyborné zkusenosti v trvalych kulturach — sady, chmelnice, vinice apod.
Umisténi se pouziva: povrchové, podzemni v korenovém systému rostlin, na stropni
konstrukci chmelnice nebo na draténce (proti okusu zvére).

Dotacni podpora kapkové zavlahy v
ovocnych sadech, vinicich, chmelnicich,
a ve skolkach. Vyse podpory 50%/70%
Jesté do konce cervna 2026
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Srovnani: Zavlahovy detail - Slovensko

Ludovit Szabo (redaktor ¢as. Nase pole) - osobni zkuSenost, cely Zivot rozvoj zavlah
Hydromeliorace na Slovensku:

spravce hydromelioraci = statni podnik

320 000 ha zavlah

400 000 ha odvodnéno

5850 km zavlahovych a odvodinovacich kanall
Snaha pouzivat nejvice moderni a usporné pivotové zavlazovaci stroje. Jsou

velmi popularni, maji vysokou efektivitu i kvalitu zavlahy. Vyzaduji vétsi pozemky.
Nejvice se ale pouzivaji pasové zavlazovace, pak kapkova zavlaha, spanélska zavlaha,
a nakonec kombinace zavlahy v sadech protimrazova (postrik shora) a kapkova v
radach stroma.

Vody maji dostatek, presto prisné pravidlo polnohospodarstva je:

rostlina ma jit za vodou ne voda za rostlinou.







Pivotové zavlaZzovaci stroje, Kalifornie

Tetov u Chrudimi, pivotové i linearni
zavlazovaci stroje Valley, USA




Zavlahovy detail — Pivoty

e Zavlazovaci stroje pracujici do kruhu (pivoty) nebo linedarné (lineary) pochazi s USA.

 Ramena z prihradovych konstrukci, nesouci malé postrikovace, mohou mit délku 250
az 900 m. Jsou tedy vhodné pro vétsi pozemky s centralnim privodem tlakové vody
(pivot) a elektrické energie.

* Diky velké délce a subtilni konstrukci neni s pivoty uplné snadna manipulace, ale pro
mensi ramena je 1-2x za sezdnu prevoz na rlzna pole realny.

e Jako vyhoda jsou uvadény nizké ztraty vody (malé trysky strikaji nizko pri zemi, kde
je nizsi rychlost vétru), dlouha zZivotnost stroje, nizké provozni naklady.

* Diky dalkovému fizeni, solarnim panellim a moZnosti nastaveni rizné rychlosti
pohybu v rGznych thlech (podle padnich druhti) nebo dokonce kazdé trysky zvlast
(podle plidni heterogenity), se jedna o efektivni a Usporny zavlaZovaci stroj.

 Kromeé variability dodani zavlahové davky je vyhodou také nizky tlak (2-3 bar), tj.
znacna uspora na Cerpadle. spesd Control Zone Control ndhvidual Sprinkler Control

RGzné varianty ovladani
pivotovych zavlaZovacich stroja.

s~ (Ceske vysoke ucenrtaemricke, katedra v




Zavlahovy detail — Lineary

Linearni zavlazovaci stroje maji princip podobny jako pivotové zavlazovaci stroje, ale
pohybuji se po poli linearné.

Obsluhuji vétSinou mensi plochy nez pivotové zavlazovaci stroje, ale vyzaduji vétsi
obsluhu (pracnost, premisténi). Pripojuji se na hydranty podél pozemku




Trend doby? Dvoji zavlahovy detail

Chmelnice, skleniky atd...

Chmelnici zavlazujeme kapkovacim potrubim:

e ze stropu chmelnicové konstrukce (pri vétru vsak nekape shora voda primo k
rostliné, poskozovani ptactvem, UV zarenim),

» kapkova zavlaha na hribek (prekazi obdélavani, pracnost smotavani pfi sklizni,
poskozovani zvéri), zda se vSak nejefektivnéjsi i z hlediska hnojeni

* umisténi pod sazenice (fada vyhod, ale Unik vody dold).

* Umisténi na draténku

Drive na stropé chmelnicové konstrukce byval samostatné mikropostrik, nebo se v

radcich pouzival specialné upraveny pasovy zavlazovac¢ pro chmelnice (postrik).

Dnes trend dvoji zavlahovy detail:

na strop chmelnicové konstrukce mikropostrik (k vytvoreni mikroklimatu ve
chmelnici, snizeni teploty, ve vinach veder, jako nahrada chybéjici ovzdusné vihkosti pfi
srazkach) a k tomu je zaroven i podzemni kapka v radcich ve chmelnici (pro presnou
doplnkovou zavlahu a davkovani hnojiv). Analogie s p. Szabd, sady, Slovensko.



Pr. postrik na stropé chmelnicové konstrukce




Genapy

Rezervoary vody, Genapy (www.aquahop.cz), jsou montované nadrze pro chmel,
které ,,rychle” a alespon z ¢asti pomahaji resit nedostatek vody v deficitnich oblastech.
Montuji se bez stavebniho povoleni, je to rozebiratelna konstrukce.

Umoznuji plnéni z nedalekych vodnich tokd pfi normalnich prutocich.

Nejvétsi Genap 17,75 m3, max. prdmér 31m a max. hloubka 5,5m. Cepice proti
vyparu.

Chmel patii mezi kultury s vysokou a terminové vyhranénou viahovou potrebou.
Potreba doplnkovych zavlah prokazana a pozitivné ovliviiuje vynos.

Prevod vody z VN Nechranice a realizace vodnich dél v této oblasti se dlouhodobé resi.
Srazky maji velkou variabilitu i na malé plose a studny jsou prazdné







3. Vize: budovani zavlahovych soustav?

* V oboru obecné panuje vdécnost, ze byly rozsahlé zavlahové soustavy vybudovany,
nebot v soucasné dobé by se je jiz vybudovat v tomto rozsahu nepovedio.

» VeétsSinou se hospodari na jiz vybudovanych (provozovanych) sitich a nové, mensi,
plochy (bloky sadd, chmelnice nebo skleniky) se osazuji novymi, vétSinou
automatickymi zavlahovymi systémy, casto se vzdalenym pfristupem.

e Svyuzitim dotaci byva mensi péstebni plocha kompletné vybavena k maximalni
efektivité produkce.

L% ) '|Jl‘,i'/rj‘ vi 1 9"’-2-"’“1'1 404




Spolek zavlaharu k trendu do budoucna:

Zavlahy = strategicka potreba statu do budoucna

Budouci vyvoj je otazkou, nejistota odhadu

Soucasneé versus budouci plochy plodin a jejich skladba

Otazka navratnosti investic

Predpoklady oprav (vybudované soustavy jiz maji napt. 15 let po Zivotnosti a diky
peclivé udrzbé nékterych majitelli stale plné funguji! Funkcni skanzen...)
predpoklady roziifovani zavlah na tzemi CR

Dotace jsou, na opravy a usporu ZV. Ale ,jen” 50%. Napr. pro 6500 ha OP pod
zavlahou, je 200 km potrubi. Pro 900 m trubniho radu je oprava za 1 000 000 K¢. U
vétsi akce vymeény stojici kolem 10 miliont, dotace je 5 mil. Zbytek se financuje z
uvéru a to nejde do nekonecna. V praxi
dotace 50% na opravy nestaci.

Vice se Cerpaji dotace na usporu
zavlahové vody. Uspora se musi prokazat, 8
napf. lepsSim tésnénim nebo ze nebude
potrubi praskat. Ale opét 50%, velké
naklady a uvéry jsou omezené. Tj. neni
mozno Cerpat ve velké mire.

s~
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Spolek zavlaharu: vyméry do budoucna?

Lze uvazovat s pracovnimi variantami:

e 120 000 ha — obnova stavaijicich ploch ¢len( asociace, konzultovanych neclent a rozsireni v
nejohrozenéjSich oblastech.

e 150 000 ha — obnova vsech stavajicich ploch v kombinaci s rozSirenim v nejohrozenéjsich
oblastech.

200 000 ha — odhadovana plocha s rozsifenim pro oblasti vyznamné ohrozené suchem

e 400 000 ha — odhadovana plocha potrebnych zavlah podle SVP z obdobi 60. az 80. let 20.

stol
* (900 000 ha — plvodni extrémni predpoklad pro scénare dynamiky klimatu podle

NKP CR z 90. let)
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A CentrumVoda
Y

Nejistota zévlahového:rozvoje poslednich a

budoucich let je analogicky patrna také z
pripravované ,Studie proveditelnosti zavlahové
soustavy v oblasti Hustopecsko — l.etapa®“,
planovana vystavba zavlazovatelné plochy 9 471 ha.
R Sy ' Statni pozemkovy GFad, Aquatis, VUMOP, 07/2020.

MOTN [ 283 STRACHOTIN
STAVASCI ODBERNY OBJEKT STRACHOTIN

o~ L Maximalné zavlaZovatelna
plocha (nutné navazujici
Wb | tady)-9471 ha

cca 120 km HZR
Ecelkové naklady cca 5-7
mld. K¢
Potfebné mnoistvi pro
7avlahu 18 3 mil. m?/rok

STAVAJKC! CENTRALN| COBERNY
CBUEKT NOVE MLYNY,

LYNY
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Mozné rozsirovani zavlahovych soustav?

Pohled zemédélce:

* Logicky zavlahova soustava musi mit své zakazniky. Musi mit pro koho vynos
realizovat - Jistotu odbytu. Jak jiz bylo reCeno, spravné navrzenou a aplikovanou
zavlahou vynos zvySujeme.

e Zavlaha je investice, zvySuje vynos. Ale je potreba udélat kalkulaci, zda prinasi za
téchto podminek zisk. Pokud je béZzny vynos psSenice bez zavlahy napt. 4t/ha na
piscitych padach a zavlahou vynos zvySime na 6t/ha, pak zaleZi na vykupni cené
plodiny. Odecteme poplatek zavlahové spolecnosti za provoz a udrzbu sité, a dale
zaplaceni technika, ktery se o zavlahovy proces bude starat. A to uvazujeme
zavlahovou vodu zdarma. Pak porovnavame zisk, zda zavlaha s obsluhou neni
neumeérny naklad.

(A to zde vychazime z hypotézy
dostatecnych vodnich zdroja!).

Z tohoto pohledu zemédélcti zatim
dalsi vétsi rozsireni zavlahovych
soustav v CR neni prili$ realné.

P
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Mozné rozsirovani zavlahovych soustav?

Pohled vodohospodare, specialisty na krajinu:
1. Zména klimatu: nejistota vodnich zdroja. (viz. 2. téma prednasky)

2. Struktura krajiny:
Krajina ma produkcni funkce (PF-potraviny, dfevo, energie, voda, atd.) a mimoprodukcni
funkce (MF-ekosystémové sluzby, biodiverzita, pddoochranna, rekreacni, vzdélavaci atd.).
»Rovnovaha produkcnich a mimoprodukénich funkci ceské krajiny je nutna. Dnes je
pomér vétSinou 70:30 ve prospéch produkcnich funkci. Rovnice dneska je:
2+11+34+453=100% (2% = voda, 11%= zastavéna plocha, 34%=lesy, 53%=zemédeélska
krajina). S :
Zemédeélec je hlavni hrac krajiny.

o BB A x . iy
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Udrzitelnost krajiny?

Zemédélska krajina CR na tom neni viibec dobfe.

* 50% plidy ohrozeno erozi

* 45% pudy zhutnéné

* 11% zastavéni plidy, a to i takové, jako je nadherna cernozem kolem Prahy.

* v pudé chybi organika a tudiz nase plda, kterd ma fungovat jako vynikajici houba,
(s vetsi kapacitou nez prehrady), neudrzi vodu.

e Zatracuje se odvodnéni. A pritom bylo budovano od roku 1950 a témeér bez
udrzby dodnes funguje!!! CSSR v té dobé trapil nedostatek potravy a tak vsadili na
obili (tim nasyti republiku). A obili je stepni trava a nesnasi zamokreni. Vody
bylo tenkrat dost, tak odvodnili celou republiku. A udélali to dobre! Bez udrzby
nékteré odvodnéni jesté po 50ti letech funguje! Odvedli vodu prebytecnou,
kterou tenkrat méli!

My ji bohuzel dnes mame méné, a bude hiif, jsme v jiné situaci a k tomu se zas na

néjaky ¢as musime postavit. Redistribuce srazkové vody je nutnosti....

Prof. Zalud: , Touto cestou by 3el rad. Vidél bych rdd pomér 55:45, PF:MF, mirné ve
prospéch ceské produkcni krajiny.”



2. Predikce zabezpecenosti zdroju vody v
podminkach zmény klimatu



Nase starost 3 vodni zdroje
,,l

© David Weinberg, National
Planning and Treated Effluent
Reuse Manager

Ministry of health,
Velocipede Recycling Izrael
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Zdroj: Castro, Netafim lzrael.




Zaviahy v CR — stav, vyhled a nejistoty A CentrumVoda

Statistika — odbery zavlahove vody

Evidované odbéry zavlahové vody, jsou oproti ostatnim odbériim (primysi,
prutocné chlazeni, vodovody a kanalizace) nizké (1-2 %).

V CR zemé&délstvi odebird 20x méné vody na obyvatele, nez vykazuje Evropa
v celkovém priumeéru ze vSech zemi (Puncochar 2020).

Podle databdze zpoplatnénych odbérti vody ISVS-VODA [online] tvorily odbéry
zavlahové vody v letech 2006-2019 v prtiiméru 18—-31 mil. m3, coZ je asi 2 %
z celkového odbéru vody v CR.

V dobé Fedeni projektu, v roce 2022 bylo celkem v CR odebrano
1 089,5 mil. m3 povrchové vody a 356,5 mil. m3 podzemni vody, coz €ini 3,5 %
z celkového objemu srazek 49 984 mil. m3 (Bily, Je3atkova 2023).




Odbery zavlahové vody

Zakladnim pravnim rdmcem pro nakladani s vodnimi zdroji je zakon ¢. 254/2001 Sb., o
vodach a o zméné nékterych zakonti (vodni zakon).

Odbéry podzemni i povrchové vody pro zavlahu patri pod nakladani s vodami, které
podle § 8 vodniho zakona vyzaduji povoleni.

Vodopravni povoleni na zakladé § 9 odst. 1 a 3 presné definuje ucel a zavazny rozsah
cerpani. V praxi se tento rozsah definuje prostrednictvim maximalnich pripustnych
limitd odbérl, kterymi jsou typicky maximalni okamzity odbér (v 1/s), maximalni
meésicni odbér a maximalni ro¢ni odbér (v m¥rok).

Uprava zpoplatnéni odbér( povrchové vody je definovand v Hlavé XIl. Podle § 101
odst. 4 tohoto zakona. Odbér povrchové vody je osvobozen od poplatkt, pokud
celkove odebrané mnoistvi nepfesahne hranici - . ,‘
6 000 m3 za kalendafni rok nebo 500 m3

(tzv. bilan¢né vyznamné odbéry) v kazdém
jednotlivém meésici.

Pokud se jedna o mnozstvi vody slouzici k
vyrovnani vlahového deficitu zemédélskych
plodin, neni rovnéz zpoplatnéno.




Ohlasovaci povinnost

S vydanym povolenim k odbéru povrchovych nebo podzemnich vod se vaze tzv.
,ohlasovaci povinnost”

Subjekt opravnény z rozhodnuti o povoleni k odbéru povrchové nebo podzemni vody
ma povinnost mérit mnozstvi odebrané vody a jednou rocné hlasit prislusnému
spravci povodi v souladu s §10 a § 22 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach.

Tato ohlasovaci povinnost se od r. 2023 tyka téch odbératel(, jejichZ povolené
mnozstvi je alespor 1000 m3/rok nebo alespori 100 m3/mésic (tzv. odbéry nad
evidencnim prahem).

Statni podniky Povodi maji povinnost tato ohlasena data nasledné predavat dalSim
institucim ke zpracovani a ke zvefejnéni (MZe, CHMU, VUV TGM, v. v. i.)

Ohlasena data slouzi ke zpracovani zprav o vodohospodarské bilanci v dil¢im povodi v
souladu s pozadavky vyhlasky €. 431/2001 Sb. o obsahu vodni bilance, zpUsobu jejiho
sestaveni a o udajich pro vodni bilanci.

Do vypoctu vodohospodarské bilance vstupuji odbéry povrchovych a podzemnich vod
a vypousténi odpadnich vod, ktera v daném roce prekrocila hranici 6000 m3/rok nebo
500 m3v nékterém mésici.



Nezpoplatnéné mnozstvi vody

Nezpoplatnéné mnozstvi vody odebirané k vyrovnani vilahového deficitu na
Uzemi Ceské republiky stanovuje Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi CR
(€. j. 15194/2002-6000) ze dne 15. kvétna 2002, ktery navazuje na vodni zakon
Voda odebrana na pokryti vilahového deficitu zemédélskych plodin nepodléha
poplatku za spravu vodnich tokid a spravu povodi (podle § 101 vodniho zakona),
avSak provozovatel zavlahového zarizeni musi disponovat platnym povolenim k
nakladani s vodami

Zaroven je povinen tyto odbéry sledovat a vyhodnocovat v dekadnich krocich,
pricemz pripadny odbér vody prekracujici ramec pokryti vidhového deficitu jiz
podléha standardnimu zpoplatnéni et
ze strany spravce vodniho toku




Zavlahy v CR - stav, vyhled a nejistoty . A CentrU mVOdCI
Databaze. *

 Krok 1: Pro vyhodnoceni potencidlné mozného navyseni odbérti zavlahové vody
byla VUV TGM poskytnuta databaze hlasenych odbéri vody ISVS — voda (2014-
2021). Vybrany polozky u kterych bylo evidovdno vyuziti na zavlaZovani.

e Zdroj: https://www.voda.gov.cz/?page=odbery-povrchovych-vod

* Hranice pro zapsani odbéru do databaze byla legislativné stanovena (do konce roku
2022) prekrocenim odbéru vody 6 000 m3 za rok nebo 500 m3 za mésic (tzv.
bilanéné vyznamné odbéry), podléhajici poplatku za odbér vody, a od roku 2023 je
odbératel povinen méfit i mnozstvi vody a predavat vysledky prislusSnému spravci
povodi jiz pokud je odbér vody vétsi nez 1 000 m3 za rok nebo 100 m3 za mésic (tzv.
odbéry nad evidenénim prahem).

* Byla provedena pilotni analyza databaze a vysledky konzultovany s podniky Povodi
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https://www.voda.gov.cz/?page=odbery-povrchovych-vod

Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty CentrumVoda

Databaze pro roky 2014-2021 obsahovala 2 733 evidovar:\'fc.‘/odbérﬁ vody, které byly
roztfidény podle odbéru vody povrchova/podzemni, prislusnosti k dil¢cim povodim, podle
kategorie odbéru chmelnice/vinice/lesni skolky/golf/atd. Byla vytvorena metodika pro
stanoveni prekroéeni povoleného odbéru v ramci UPOV. Pilotni vyhodnoceni zavlahovych
odbéru z databdze ISVS-VODA obsahovalo radu nejasnosti a vyzadovalo proto nutna

. v P
zjednoduseni.
—
Pramérné mnodstyi Rocni mnoZstvi odebrané zdavliahové vody
Druh :t‘:‘;i:"“"e BR3IRYE MRTA08 vodl i 1 °d;:{:f':o;§d' dle kategorii zavlaZovanych ploch.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 [m) %) Zdroj: Petfickovd, 2023.
|ormovy fond 8766 17600 6395 5999 11941  15902| 11338 10030 10996 0,04
Golf 731651| 978723 924758 920264 1225576 1138057| 929360 683374] 941470 3.85
Chmelnice 10866| aas57s| 101078) 1es473| 331se| 204767 280121 esoto] 164305 0.67
Koupaliité a300| 17800 1sa3s| 103s0| 20774| 24271  165s6) 1647 14268 0.06
Lesni ikolka | 1s11s0] 233601 220677 240697 31158s| 26496s] 253566 201904] 264656 1.ooh
INaun’:cnu 966862| 943224] 699049 720099 OB48G0| 840680 716566 606791 807266 3.30 Zavlahové odbéry z podzemnich a povrchovych vod
Jobec 102965 91960 713132| 141946 148188| 125545 77396  B98%| 186379 0.76 (podminka zavl f’h OVéhov?vdbé’: atele).
Sady 280 zzs] o004%a| 573260 578870| o024a9| 766358 790788l sasasal 705 1nn 2.3l Zdro) B e
Sportoviité 75936|  84124) 116342 120189 238173 193627 Rok
Vinice 691 659] 1539388 9483891 1388144| 1775145 1310623 2014 | 2015 | 2016 \ 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Zahradky 66 720 90 593 97 551 84194| 131745 114419, | Odbér zdviahové vody [mil.m® 183 264 194 29.1 308 27.0 238 ! 20.8
Zahradnictvi 22 449' 34 239 30772 22 749 31745 4461 Podzemni voda
Zasnézovani a600| 13500 5600/ 39181  39485| 29949] |Odbér [mil.m?] 0.9 10/ 12 11| 16 15| 22 12
Zelenina 945465 1536341 1438623 1224979 1930131 1814737 | Pocet odbérateld 62 67 78 82 87 101 101 94
Zemédélstyi 13989125 19872 050| 13 455 899| 23 425 315| 22 593 960/ 20 063 431| | MnoZstvi na 1 odbératele [tis.m’] 140| 146| 151 130| 178 15| 217 132
Zoologicki zahrada ol 0 0 0 7760 7520 | Povrchova voda
Odbér [mil.m?] 174| 254 182 280| 292/ 256| 216, 196
P nothe Ay x 4 iz v .+, |Potetodbérateld 158 191, 190 193 192 208 199 192
AN ~- LESKE VYSOKE UCen| Tep a1 adbiratele [tis.m] 1096| 1331 956 1452 1522 1230 [ 108.7 1019




Databaze VUV TGM ,,Uzivani vody“

Databaze VUV TGM ,,UzZivani vody“ se vyviji a mGze obsahovat drobné chyby.
Vysledny datovy soubor v soucasnosti obsahuje velké mnozstvi udajl, ale néktera
data nejsou upina.

Upravena databaze ,Evidence uzivani vody” (analyzovana pro Centrum Voda)

predstavuje komplexni soubor dat, ktery Ize typologicky rozdélit do nékolika sekci:

e identifikacni udaje o odbérném misté, vlastnikovi a provozovateli prislusného
vodniho dila

» geograficka specifikace, zahrnuijici katastralni Uzemi, obec, okres, kraj, usek
vodniho toku a soufadnice, doplnéna o identifikaci dotéeného utvaru povrchové
vody (UPOV).

e kvantitativni vodohospodarské parametry: vodopravné povolené limity Cerpani
(v okamzitém, meési¢nim a rocnim kroku), realné odebrané objemy vody, dobu
trvani odbéru v hodinach a specifikaci ucelu nakladani s vodami

Spravci povodi zverejnuji jednou rocné ,,Vodohospodarskou bilanci minulého roku®,
a v cyklu jednou za Sest let zpracovavaji ,Vodohospodarskou bilanci soucasného a
vyhledového stavu®.

Ceské vysoké uéeni technické, katedra vodniho hospodafstvi krajiny ®




Rust velikosti odbéru i poctu odbératel

Zvysujici se pocet subjektl v evidenci s postupem let predstavuje dlikaz existence

prohlubujiciho se hydrologického sucha a zvysujicich se teplot. Stale vice stavajicich
péstitell je v disledku chybéjicich srazek nuceno zintenzivnit své zavlahové systémy
do takové miry, Ze jejich ptivodné drobné odbéry prekroci zakonnou hranici a nové

vstoupi do bilan¢né vyznamnych odbért.

Spravce vodnich toku prijima platby od odbératell/uzivatelt povrchové vody

(podniky povodi, Lesy CR, mohou byt i obce a jiné). Neni instituci, ktera udéluje

odbératelim pokuty za pfipadné pirekroceni povoleného mnoistvi odebranych vod.
Spravce povodi mlze podat podnét vodopravnimu uradu pri nedodrzeni podminek v
platném povoleni (maximalni odbér za rok nebo mésic, podminka zachovani

minimalniho zGstatkového pritoku ajaoe
Platici subjekty jsou napfiklad golfova g

hFIété, apod. 25000

Pokud je potencial, mlze dojit 2 20000

k upravé (navyseni) odbéru. £ e000
>
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0
Zdroj: BP Rehdkovd, 2026.
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Ukazka reseni, napr. pro skolkarské vypestky

* Prace s databazi ,,Evidence uzivani vody“ vyhodnocovala ro¢ni odebrané mnozstvi,
podily zdroju zavlahové vody (povrchové, podzemni), vyskyt odbéru v krajich nebo
jejich sezénnost. Analyzy byly predavany poskytovatelim dat

e Zde ukazky krytokorenného péstovani (=intenzivni Skolkarska produkce).

Ukézka mostové zavlahy ve Skolkéach
Montano, BP R. Rehakova

"B Zavlahova nadrz pro sbér srazkové vody z
rozlehlych péstebnich sklenikd, Skolky
Montano, BP R. Rehakova




Vyhodnoceni spotreby zavlahové vody pro
Skolkarské vypeéstky (kategorie ,Skolky“):
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Roéni bilanéné vyznamné odbéry gkolkaFskych podnikd, BP R. Rehakova
Bilan¢né vyznamné odbéry povrchové a podzemni vody pro Skolky v

egetatni kid letech 2014-2024, BP R. Rehékova

podzemni voda
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Procentualni vyuziti bilancné vyznamnych odbérd Procentualni vyuZiti bilanéné vyznamnych odbér(. povrchové a 4

zavlahové vody pro 3kolky béhem roku, BP R. Rehakova podzemni vody pro $kolky za roky 2014-2024, BP R. Rehakova



Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty A Centl’U mVOdCI

Krok 2: Pro vypocet Mz byla vytvorena podkladova vrstva zavlazovanych ploch.
(spoluprace Ing. Bauer). Podklad pro reseni = LPIS 2022. Cil: Stanoveni vymér pro

zadanych péstovanych 19 komodit.
e Stanoveni hranic povodi utvarl povrchovych vod, data HEIS VUV [online]

e Zakresleni zavlahovych systém( do vrstvy Utvarl povrchovych vod ISMS

VUMOP
‘ ,(f: T 3
™ .
. '
~,
S8 s
pod T N Aue TR
LAk By %
o £ i 9 B z:ivlahove systémy
o ! . \
4\;1,‘ b A - UPOV se zavlahovym
L..\. > ~ G systemem
2 <l N
) | Utvary povrchove vody
& (2 N
‘-.\‘ : .
s ¥ !
":\" t s 7 h -'»
§ i U 5
£ ] &S
{ %
L‘-/J\ & ~ Ty kL T

lllll

“"""")'-"'."' I >~ P } 7 v £ = .
®* NRUAG Ceské vysoké uleni tesg


https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/isvs/utvarypov/HTML_ISVS$UtvaryPOV$stazeni.asp?doc=full

Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty

A CentrumVoda

Krok 3: Vytvoreni prehledu vymér zavlazovanych komodit:

Vymeéry kultur (stanoveny podle verejného registru pady v roce 2022, zdroj: data

LPIS [online]):

Nejvétsi podil zavlah podle plochy mély kultury: ovocné sady (29%), lesni Skolky
(23%), vinice (22%) a chmelnice (21%).

Viechny kultury Zavlazované kultury Podil zé\jahy (%)
Plocha Pocet Plocha Pocet Na plose Na poctu

Kultura (km?) UPQV (km?) UPOV kultur UPOV
Chmelnice 52,78 33 11,01 22 21 67
Jind kultura 8,32 466 0,59 24 7 S
Jina trvala kultura 47,47 669 4,62 50 10 7
Mimoprodukéni plocha 2,11 153 0,16 13 8 8
Rybnik 3,56 32 0,00 0 0 0
Rychle rostouci dreviny 24,95 407 0,96 30 4 7

Sad 138,66 494 39,60 100 29 20
Standardni ornd pida 24428,71 1009 1296,61 247 5 25
_SEolka 21,55 277 4,85 43 23 16
Travni porost. 34454 | 893 12,55 114 4 13
Trvaly travni porost 10061,68 1112 53,24 188 1 17

Uhor 136,33 553 12,75 99 9 18

Vinice 154,60 91 ‘ 34,36 35 22 38
. RO s e8| o ] 20 1 1 =
~ | Celkee VYSOKE UCer]l Ts5a80Bg K¢, Kale(ra 1gggs! NP NOSPOdarsing K /14




Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty A Cent ru mvoda
Krok 4: Vytvoreni scénari pro vypocet potreby vody:

Pro vypocet zavlahového mnozstvi byla CZU a UVGZ poskytnuta data vlahovych bilanci,
(rozdil srazek a aktualni evapotranspirace). Data byla vypoctena pomoci software SoilClim
pro roky 1961 — 2021 z readlnych klimatickych podminek a redlnych vihkosti pud, a dale
pro roky 2021 - 2100 pro podminky téchto velicin simulovanych, Potopova, 2021

Data byla vypoctena pro vegetacni obdobi, ale také pro narocnéjsi citlivé VO.

Komplikaci pozZadovanych vypoctd potieb zavlahové vody byl nestejny format
polohopisnych dat (kategorie LPIS) a plodinovych dat (vldhové bilance 19 vybranych
plodin). Vytvoreny scénare.

Year jecmen_jaipsenice_ozkukurice repka_ozinbrambory cesnek cibule mrkev papriky  okurky kvetak zeli jablone  tresne merunky broskvone vojteska  vinice chmelnice
1961 118,79 25294 78,65 17494 105,19 2353 140,56 104,74 72 74,62 50,35 10385 137,77 14639 147,05 147,05 64,9 22185 101,71
1962 10,43 274,53 -2,41 239,06 -6,27 3139 7,79 2,2 -14,39 -14,38 6,89 -8,29 22,44 2,46 1,79 -1,86 -25,92 41,61 -32,78
1963 73,36 190,75 B6,23 189,48 79,56 26542 109,48 55,18 76,38 38,16 36,15 90,05 110,56 118,78 123,48 121,68 51,48 218,04 82,07
1964 -13,27 157,18 -20,01 140,51 -18.81 178,31 -11,89 0,18 4,56 -6,33 -14,43 -3.5 -9,38 15,93 1,51 1,51 -40,37 72,37 63,46
1965 186,98 46692 170,64 404,22 153,1 44167 143,12 1428 11603 106,74 130,53 14961 201,38 208,22 21491 21423 1452 28834 186,74
1966 150,98 443 133,22 430,31 146,67 470,54 207 46 145,34 161,71 107,17 118,86 158,06 232,53 232,53 244,44 244,47 129,08 312,05 167,71
1967 39,71 375,59 68,32 322,73 41,32 373,18 84,01 30,96 75 4,84 7,89 46,25 104 11636 112,58 112,54 3155 159,68 36,45
1968 70,43 34357 134,57 283,76 1206 307,39 120,25 58,82 94,35 42,22 37,14 12494 196,82 200,5 205,85 205,71 103,12 288,16 112,95
1969 34,37 215,79 16,49 258,6 51,84 260,24 111,78 31,7 63,98 -38,21 0,05 52,83 95,49 112,39 108,21 105,93 71,66 160,35 53,46
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Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty

Krok 5: Ukazky pro kategorii chmelnice:

[ 1000%
7] od 0.01 % do 0.50 %
[5] od 0.51 % do 1.00 %

CentrumVoda
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Potieba vody v citlivém VO pro chmel rok 2015

Procentudlni zastoupeni chmelnic vzhledem k plose uitvary
pro rok 2022. Zdroj: Sedlackova, 202
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Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty
Ukazky pro kategorii vinice:

B CentrumVoda
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Zavlahy v CR — stav, vyhled a nejistoty A Centru mVOdO

Krok vysledny: Suma plodin na kazdém UPOV a dokonéeni vypoctu viech
poZadovanych scénarti pro kategorie Orna plida, Sady a Trvaly travni porost.

Nasledna vizualizace dat, spoluprace Ing. Bauer
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Finalni vystupy WP1:

Prehled vytvorenych databazi pro jednotliva odvétvi skupiny WP1:

https://www.centrum-voda.cz/vysledky/wp-1-budoucnost-vody
* potreba vody pro pramysl
e potreba pro verejné vodovody
e 7ivoCiSna vyroba
e potreba vody pro zemédelstvi a zavlahy
* stanoveni zavlahovych zdrojl a potreb
e potreba vody pro energetiku
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https://www.centrum-voda.cz/vysledky/wp-1-budoucnost-vody

Ukazka dat — zasobovani pitnou vodou

Pro lepsi srozumitelnost a orientaci uzivateld byly vysledky doplnény o prehledné
mapy predikci, statistiky, graficka tabla a specializovanou verejnou databazi v
prostredi Tableau.

Ukazka, jak se bude v jednotlivych hydrogeologickych rajonech ménit ,,potreba
podzemni vody”“, tedy navrhové mnozstvi pozadované pro zasobovani obyvatel.
Hodnoty pod 90 % predstavuji o¢ekavany pokles odbérd, ktery souvisi predevsim
s demografickym ubytkem obyvatel, zatimco hodnoty nad 110 % indikuji
pravdépodobny naruist potreby odbérl v oblastech, kde mize dojit k
populaénimu rustu.

Varianty gemoegraficke progoozy

Prognoza potreby vody pro lidskou spotrebu k r. 2050: odbéry podzemni O ik
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Ukazka dat — zavlaha

Datova sada odhadu potreby vody pro zavlahu plodin (na pozemcich, kde zavlaha
existuje nebo muze byt potencidlné zavedena) vychazi ze zdrojl dat a podkladu
CVUT, UVGZ a CZU. Vypocty jsou zpracovany na Urovni Utvaru povrchovych vod
(UPOV). Soubor zobrazuje také podil jednotlivych zemédélskych kultur v rdmci dil¢ich
povodi a jejich vliv na celkovou potrebu zavlahové vody.
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Ukdazka dat — prumysl

Interaktivni dashboard evidovanych dat potfeb vody pro primysl od statnich podnik
Povodi za obdobi 2009 — 2022 pro celou CR. Vyznaéena jsou mista odbér povrchovych
a podzemnich vod. Databdaze umoznuje ziskat prehled o vyvoji v jednotlivych letech, o
sezOonnim prubéhu odbérl podle mésicu, rozdil mezi povolenym mnozstvim a
skutecnym odbérem vody i napriklad pro jednotliva primyslova odvétvi.

Odbeéry vody podle odvétvi primyslu. B s R ——
- Sen. ‘% "%, A | 2 y Yy

,‘I L “‘—-.._;A\ -

J
g e 9 5 ) ‘[L j; =5 .
; "/ (% A s J \
BRI 0 Vit TG
» A ' S udpe gt L %o Fog T\ \eeh—2 3 3
- % s o V3o g \ L
& R ﬂgc;e 3 ;t‘%’*gﬁl"f o, | !
L8 g N M ot Bis®e Y (B s PVaw |
b s Y09 00 g o 0\ 0 B X =
R p 9 Do ST QO ) e &
I' e "1.?. ° 5 ‘?(2'-"’0. ,\.':_ l!{&%!_ '\
N o ! ©R o e UNYeol-5 N/
Re” (P @0 3t B0, S G WP el s0 o]
. °{,7 L ”.’ *% 80 o % ¢ / \.,‘ﬁ

. . ‘ .o ,'L" g
002 o L g 'ag 69 )
) " 'Q.'B ‘Ij~—\_0 [ o f]\. y IV AT
,, < e a ‘ / 3 :

o
& *®
°

N
! / % >

o { / ¢ "

— | r \ A

£
Pramys! odvétvi

l' \@ tedha a dobyvani

’

( ’

'»\,A,A_ ~ | l vyroba koksu, rafinovanych ropnych peodukt o a vyroba chemickych fated
<

SeUbatnd 3 ponaignd ododry vody
!
"~' ¢ . vyroba motorowwch vazide! (bez motocykl), peivass o ndvds)
] 32
1 n S e AUCD vyroba ostatnich dopraynich prostfedid) a zarizer '
pid SN 0y ) LT LAV < .
' : TeA L X { | : B vyroba papliry & vyrobk 7 papiry
b ~ st y PR
- {. vyroba potravinafskych vwrobkl a napoju
ot = 4 [
;v. s vyroba textilil, odévy a usn
\ o5 . . /1
LA el = &> A a5 . Y, > " N 14 ) . |
g =N — o Qe l s vyroba zakladnich kovid, hutni zpracovani kovi, slevarensty NV alalall
Al e ‘:’ ! ’\\j / 7T 4 : ’ ayv ( J ( A (.‘x i
) 1 N s Ostaltm prumys Y :

EOEEDS



Identifikace uzemi s deficitnimi vodnimi

Zd rOJ I ° Ing. Vizina, Ing. Vyskoc, Czech Globe

Byla vytvorena databaze HYMOD-KZ, ktera je dostupna na
https://shiny.vuv.cz/HYMOD-KZ.
je provozovana na technické infrastrukture VUV TGM, v. v. i. s cilem poskytovat
uzivatelim ucelené informace o dostupnosti vody a o prirozeném vodnim rezimu, a
to jak pro soucasné, tak i vyhledové klimatické podminky.
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Hydrologicka bilance.

Ing. Adam Vizina a Ing. Petr Vysko¢, VUV

‘ CentrumVodo ‘ DI it 1.2 Hysrologekd bilance - voland databaze
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Predikce vyvoje zabezpecenosti vodnich zdroju
vV CR do r. 2050 Ing. Vizina, Ing. Vyskoc, Czech Globe

,Predikce vyvoje zabezpeéenosti vodnich zdroji v CR do roku 2050 v podrobnosti
kraja v zavislosti na zméné klimatu” (WP1 - budoucnost vody) je finalnim
vysledkem vyzkumného tématu WP1 a kompletuje vsechny vyse uvedené dilci

vysledky a jejich souhrnné vyhodnoceni.
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Potencial vyhledového pokryti zavlahové potreby

Byla vytvorena specializovana verejna databaze zabezpecenosti vodnich zdroju k
roku 2050, dostupna prostrednictvim mapového prohlizece na

https://heis.vuv.cz/link/cevowplzabezpzdroju
[ SO eyt % | @ et sttt | W 5 Yoren X Ing. Vizina, Ing. Vyskoc, Czech Globe

Potencidl vyhledového pokryti
zavlahové potrebv.

Vyhodnoceni zabezpecéenosti pozadavku v
profilu pro jednotlivé varianty simulace
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Slovo zavéerem:

Popsan/a/y:

Vyvoj zavlah v CR po r. 1989

Pohled na aktualni vyuziti a provoz zavlahovych soustav (odhad do budoucna s otaznikem)
Problematika zavlaZovatelné/zavlazované plochy

Zavlahové technologie pouZivané drive a nyni (odhad do budoucna s otaznikem)

Analyza vodnich zdrojl pro zavlazovani v rdmci projektu Centrum Voda (skupina WP1)

Dnes tlak na zemédélce a zavlahare:

Digitalizace a financni naro¢nost

Uspora zavlahové vody

Hospodareni se srazkovou vodou

Péce o plidu a nové latky ochrany rostlin

Precizni zemédélstvi: presny vypocet zavlahovych davek a presna fertigace pro konkrétni
odrady plodin X




Dekuji za pozornost!

pavla.schwarzova@fsv.cvut.cz



